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1 - Premessa

Su incarico dell'amministrazione comunale del ComdnSangineto si redige il presente studio
geologico da allegare come parte integrante aloP&trutturale Comunale (P.S.C) di cui alla L.R1#%.2002
ee.ss.ii.

Nella redazione del presente studio, anche sampnalie, si € tenuto conto del quadro normativo
seguente:

_ R.D. 30/12/23 n. 3267'Vincolo idrogeologico"
R.D. 11/12/33 n. 1775'Testo Unico relativo anche alla gestione delle aegotterranee”
L. 02/02/74 n. 64"Provvedimenti per le costruzioni con particolaregcrizioni per le zone sismiche ";
_ L. 10/05/76 n. 319 (Legge Merli)'Norme per la tutela delle acque dall'inquinamento”
_ L. 10/02/81 n. 741" Prevenzione del rischio sismico ";
L. 08/08/85 n. 431 (Legge Galassd)Tutela zone di partlcolare interesse ambientale
(vmcolopaesagglstlco)
_ L. 08/07/86 n. 349"Istituzione del Ministero dell’ Ambiente e normenirateria di danno
ambientale”
_ D.M. 11/03/88(ex D.M. 21/01/1981, Circolare LL.PP.24/09/88 #88): 'Norme tecniche riguardanti le
indagini sui terreni e sulle rocce..
D.P.R. 24/05/88 n. 236' Attuazmne della direttiva CEE n. 80/778 conceredatqualita
delle acque destinate al consumo umano", ai seglsad. 15 della legge 183 del
16/04/1987;
_ L. 18/05/89 n. 183"Norme per il riassetto organizzativo e funziondédla difesa del suolo”
_ D.P.R. 10/09/90 n. 285'Approvazione del regolamento di polizia mortuaria"
_ L. 06/12/91 n. 394"Legge quadro sulle aree protette”;
_ L. 05/01/94 n. 36 (Legge Galli)'Disposizioni in materia di risorse idriche"

_D.M. 16/01/96 "Norme tecniche per le costruzioni in zone sismiche

L.R. 27/04/98 n. 7"“Snellimento delle procedure in attuazione dell'2@.della L. 10/02/81 n.741ai fini
della prevenzione del rischio sismico";

_0Ord. P.C.M. del 12/06/98 n. 2788 Indlviduazione delle zone ad elevato rischio sgndel territorio
nazionale";

L. 03/08/98 n. 267:'Conversione in Iegge del D.L. 11/06/98 misure utgper la
preven2|one del rischio idrogeologico...

_ Decreto L.vo 11/05/99 n. 152'D|sp03|2|oni sulla tutela delle acque dall'inqumanto e
_ recepimento della Direttiva CEE 91/271 e 91/676";
_ Decreto L.vo 18/08/2000 n. 258Disposizioni correttive ed integrative del D.L.2Y89;

L. 11/12/2000 n. 365'Conversione in legge del D.L. 12/10/2000 n. 2&8ante interventi urgenti per le
aree a rischio idrogeologico molto elevato ed inteni@a di protezione civile, nonché a favore detbee
dalla Regione Calabria danneggiata dalle calamidéogeologiche di settembre ed ottobre 2000";

_ L. 23/03/2001 n. 93"Disposizioni in campo ambientale"

D.M. Ambiente 18/09/2001 n. 468'Regolamento recante programma nazionale di baaéicipristino
ambientale”

_Piano Stralcio per I'Assetto IdrogeologicdP.A.l. della Regione Calabria , ai sensi dell’atiis della
Legge 365/2000, dell’art.n.17 della Legge n.1831d@#05/1989, dell'art. 1 Legge n.267 del 03/08/98

L.R. 16/04/2002 n. 19'Norme per la tutela, governo ed uso del territociegge Urbanistica della
Calabria"

Ord. P.C.M. del 20/03/2003 n. 3274Primi elementi in materia di criteri generali péa
classificazione sismica del territorio nazionaldienormative tecniche per le costruzioni in
zona sismica”.

DGR 10/02/2004 n. 47Prime disposizioni per I'attuazione dell'Ordinarda P.C.M. del

20/03/2003 n. 3274 " Primi elementi in materia degi generali per la classificazione
sismica del territorio nazionale e di normativenhe per le costruzioni in zona sismica".
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_Ord. P.C.M. del 03/05/2005 n. 343lteriori modifiche ed integrazioni all'OrdinanzadP.C.M. del
20/03/2003 n. 3274 recantdrimi elementi in materia di criteri generali pea tlassificazione sismica del
territorio nazionale e di normative tecniche perclestruzioni in zona sismica”.

_D.M. Norme Tecniche per le Costruzioni del 14/010D8

Il presente studio & stato condotto per fasi, gueshsistenti in:

- reperimento dei dati bibliografici del Territorf@omunale. In questa fase sono stati visionati gli
studi, messi a disposizione del’Ente Comunaleramssionati da quest’ultimo per il Territorio;

-reperimento della cartografia di base scala 1bafyjiornata dal Centro

Cartografico Regione Calabria;

-Informazione sui dissesti Geologici a scala Corfeina

-Reperimento di indagini geognostiche;

-Rilevamento Geologico di campagna.

Quest'ultima fase di fondamentale importanza eoguale si € potuto eseguire una ricognizione
totale dell'intero perimetro Comunale al fine dilividuare e verificare le varie informazioni repered
individuare oltre che alle formazioni geologichétdtipi affioranti ed il loro grado di frattuarane o
alterazione, I'assetto morfo-strutturale ed i ragipstratigrafici, nonché lo stato dei dissestaito e
potenziali. Questa ultima ricognizione, considetatanorfologia dell’intero territorio ha richiesfou tempo
in virtt dell’acclarato stato di dissesto dell’'intderritorio.

Durante questa fase di studio I'Ente non ha preVissecuzione di indagini geognostiche in situ, ma
e stata consultata la copiosa documentazione “indggognostiche” eseguite per conto dell’Ente Coate
reperite presso lo stesso I'Ente, non allegateesgnte ma ufficialmente reperibili presso I'Ufticiecnico
Comunale.

E consigliabile eseguire indagini geognostichdeattaglio qualora 'Ente Comunale ritenesse
necessario in questa fase di Pianificazione Telai®mapprofondire analiticamente e quantitativaieda
geodinamica del dissesto in atto o potenziale ghest'ultimo, abbia una incidenza di interesse pobb
sulla programmazione urbanistica assunta.

Inoltre sono state analizzate ed interpretatette deree riguardanti I'intero territorio Comundée,
consultazione dei contenuti negli eleborati dehBi&tralcio per I'Assetto Idrogeologico (P.A.1)lide
Regione Calabria,

| limiti cartografati dei livelli di rischio e dianizzazione, nel presente studio, potranno essere
suscettibili di modifiche, qualora nel corso debdazione dello studio definitivo, si dovesseroaidrare
errori di valutazione o a seguito di maggiori afipnalimento di dettaglio.

Su incarico dellamministrazione comunale del ComdnSangineto si redige il presente studio
geologico da allegare come parte integrante aloPsrutturale Comunale (P.S.C) di cui alla L.R1#2002
ee.ss.ii.

Sono parte integrante del presente studio le séigraate tematiche.

A2 — Carta Geologica; scala 1:10000 — 1: 5000;

A3 — Carta Geomorfologica; scala 1:10000 — 1: 5000;
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A4 — Carta della Permeabilita; scala 1:10000 -000%

A5 — Carta delle Acclivitda o Pendenze; scala 1:0000@.: 5000;

A6 — Carta Idrogeologica e del Reticolo Idrografiscala 1:10000 — 1: 5000;
A7 — Carta dei Vincoli; scala 1:10000 — 1: 5000;

A8 — Carta della Stabilita; scala 1:10000 — 1: 5000

A9 — Carta del Potenziale di Liquefazione dei Tieirrecala 1:10000 — 1: 5000;
A10 — Carta della Microzonazione sismica; scal®00D — 1: 5000;

A1l — Carta di Fattibilita Geologica; scala 1:10800: 5000;

Al12 — Carta di Fattibilita Geomorfologica; scaldad000 — 1: 5000;

A13 — Carta delle indagini geognostiche; scala @000- 1: 5000;
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2 - Inquadramento Geologico

La Calabria o Arco Calabro Peloritano assume l'odieassetto geografico e geologico in seguito a
complessi movimenti tettonici, riconducibili a drge fasi orogenetiche.

L’'immagine piu recente della geografia del globe i riesce a ricostruire con una attendibile
approssimazione e solo a partire da circa 200 mitloanni.

Questa limitazione viene dal fatto che quasi tistterosta che costituisce i fondali oceanici diiaig
e formata nel corso di questi ultimi 200 milioniadini, ossia durante I'ultimo 5% della storia ggida della
terra .Duecento milioni di anni fa, I'area corrigpente all’'attuale Mediterraneo, era costituitaida grande
piattaforma carbonatica (Piattaforma Apula-lble®ual ed una piu piccola (Piattaforma PanormidepalN
Queste due zone di piattaforma erano separateadaidlLagonegrese-Imerese.

La Piattaforma Apula si estendeva dall’'estremo &eltb zoccolo continentale Pugliese e attraverso
la zona Adriatica e la penisola d'Istria raggiurgelvdominio delle attuali dolomiti che doveva vtesi
allincirca a Sud della attuale Sardegna. Ad Olegtiattaforma Apula continuava nell’attuale zobkea e
nel canale di Sicilia. Il bacino Lagonegrese-Imerdsveva essere un bacino lungo e stretto cheéesides/a
dalla punta piu settentrionale della Tunisia diliate catena dei Carpazi. Questo bacino si indavalia fine
del medio Tias in seguito ad un tentativo di sepiaree tra Africa ed Europa. Questo costituiva uatian
demarcazione tra il continente Europeo e Apulogsino.

La piattaforma Panormide che vediamo oggi affioraed’Appennino centro-meridionale ed in
Sicilia era situata, rispetto al bacino Lagonegresemargine Europeo, quasi al posto dell’attealeligliera
Betica, a Ovest delle isole Baleari. Verso Est iltaforma continuava anche se in maniera diaceona
discontinua, attraverso lo zoccolo Sardo, fino Allei marittime. Sul margine Sardo i sedimenti cartici
di piattaforma cominciarono nel Liassico superierparte di essi si rittovano oggi a Longobuccoioldy
Stilo ed a Taormina, come copertura sedimentatl@xidasamento cristallino Sardo che oggi costiteila
parte sommitale dell’edificio montuoso Calabrese.

Circa 175 milioni di anni fa I'Africa inizia a segasi dal continente Americano spostandosi verso
Sud-Est rispetto all’Europa. Tale separazione palttacreazione dell’Oceano Atlantico ed essenBarbpa
ancora unita all’America del Nord , lo stesso moaito provoca una lacerazione della crosta netdutu
domino Mediterraneo creando anche qui un océ€adar della Tetide “ in seguito a cid si individuano
guattro zolle:

o Nord Americana

o Iberica
o Apula
0

Africana

La linea di separazione tra le zolle Europe-Ibeacapula-Africana non sempre coincidono con |l
bacino Lagonegrese, alcune volte, come tra I'Afeck Liberia, la linea di separazione salta a roetth

piattaforma Panormide lasciando quest'ultima, mgiealla parte piu occidentale del bacino Lagonegres
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unita al continente Africano. Per questo motivoeiréni appartenenti a questo bacino affiorano solo
nell’Appennino Meridionale e sporadicamente nellpiAaddove invece la frattura crostale coincide d
bacino Lagonegrese, i suoi sedimenti vengono inokignargini della Tetide .

Durante questa fase le aree di piattaforma vengammbrate e parte di esse annegano evolvendo
verso una sedimentazione di tipo bacinale. Si pdssaa 38 milioni di anni fa, da una fase in taidue
sponde opposte di questo oceano si allontanananadn cui la Tetide viene ad essere compressa quas
ortogonalmente alla precedente direzione di espaesinizia in questo modo un fenomeno di subdwezion
che porta la Tetide settentrionale a consumarsiisatto della zolla Apula, la quale nel frattengmmtinua la
sua lenta direzione antioraria. Durante I'Oligocejuesto processo porta la zolla Apula a collidene la
zolla Europea ed alla formazione della Carena A&lpin

Le Alpi occidentali, visto il moto dell’ Africa risgtto all’Europa non si sarebbero mai formate senza
che vi fosse stata una rotazione antioraria della Apula.

In corrispondenza della Sardegna e della Corsicaante questa fase, la zolla Europea presenta un
promontorio che va accentuandosi lentamente initgegliavanzamento del fronte delle Alpi e quetlei
Pirenei sulla zolla Europea. Il lato sud di qugstamontorio era I'unica zona dove la zolla Africareniva a
contatto con quella Europea ed in questo tratttitdafera oceanica della Tetide centrale e merigien
subduce sotto la Sardegna. Si formano cosi i ptithrust sheets "di sedimenti oceanici e di scaglie di
ofioliti attualmente affioranti in Calabria. La flde meridionale, in questo momento, € ancora tatat
costituisce in grosso bacino che riceve sedimenmtigeni dal lato Europeo. Dal lato della piattafiar
Panormide che doveva essere emersa , ricevevaeisegtimenti carbonatici ed argillosi riconoscibitisi
nelle* argille varicolori “.

Da 9 milioni di anni fa al presente moto dell’Africa rispetto al’Europa passa daaudirezione
Nord-Nord est ad una Nord-Ovest. Questo cambiameatoha perd conseguenze rilevanti nel dominio
appenninico e dell’Arco Calabro. La costruzioneladelatena viene dominata dallo sprofondamento della
litosfera Jonica che induce movimenti di gran lusgaeriori al moto dell’Africa che sono contempaian
all’edificarsi dell’Arco Calabro e dell’Appenninan tal modo, sul retro della catena si forma uffudd
vulcanismo di tipo oceanico. Durante questo perigdaterrompe la comunicazione tra I'Atlanticéaea
Mediterranea e il Mediterraneo, non avendo suffiti@pporti d’acqua, si essicca a causa della forte
evaporazione. Grossi depositi di rocce evaporitichme sali, gessi etc. , si ritrovano in tutto dcimo
Mediterraneo a testimoniare lo sconvolgente evdntguesta fase I'Arco Calabro comincia a distingue
nettamente sia dalle Maghrebidi che dall’ Appennidigra verso Sud-Est molto rapidamente aprendo sul
retro il bacino Tirrenico che andra assumendo serpr una forma allungata proprio nella direziome d
migrazione dell’Arco Calabro. La linea Ancona-Anziogra verso Est formando cosi un fronte di cat@na
dente di sega all'altezza dell’Appennino Centrdlénterazione tra i due archi (Appennino Centro-
Settentrionale e I'Arco Calabro), crea una zondrascorrenza coincidente con la fascia dell’Appeani

Meridionale.
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Lungo quest'ultima, infatti, si riconoscono fagliascorrenti con movimenti sinistri, per esempio s
puo notare quella lungo la dorsale del Pollino affianca le rocce cristalline del Massiccio delila $ della
Catena Costiera con quelle calcaree del Pollirssste
In Sicilia durante questo periodo, la Catena Malglles si svincola dall’Arco Calabro lungo una lindia
trascorrenza destra (linea di Taormina), spostal@ico Calabro molto piu in avanti rispetto alle
Maghrebidi. Contemporaneamente, l'alto flusso doma nella zona Tirrenica alleggerisce la crosta e
provoca il sollevamento isostatico della Catenpa#tire da qualche milione di anni il regime disi®o nel
dominio Tirrenico favorisce la nascita di una sefievulcani nel bordo interno della Catena (vulsam
Toscano, Laziale e Campano). Oltre a questo tipaultianismo sul margine interno della Catena, deran
l'ultimo milione di anni inizia una grossa attivit@lcanica nel Tirreno Meridionale (Isole Eoliepwlita alla
fusione parziale di quella litosfera Jonica chesgtafondando nell’astenosfera al disotto del fioretesso.

Esistono ai margini dell’Arco Calabro altri due @ahi, il Vulture e I'Etha, dove il primo e spenta d
gualche decina di migliaia di anni. Questi vulcardifferenza degli altri, non ricadono nelle zon&eine in
distensione, ma sul bordo esterno della Catena dosieaspetterebbe un regime compressivo che dbere
ostacolare la risalita di magma dall’astenosfermn@ostante il magma risale ugualmente in superfic
attraverso lacerazioni nella Crosta Jonica indefdanfavampaese), le quali probabilmente vengondopte
dalla tettonica trascorrente che dalla Catena=aglia di Taormina) si propaga fino all'avampaese.

L'’Arco Calabro rappresenta il segmento di Appennikieridionale, posto tra il cosiddetto
Appennino Carbonatico a Nord e le Maghrebidi a ®$8p viene considerato come un frammento di Catena
Alpina Cretacico Paleogenica composto, dal bassou&lto da tre Unita principali, di cui successnente
verranno descritti i caratteri fondamentali.

Un altro lineamento di importanza regionale é rappntato dalla Linea del Pollino, ad andamento
WNW-ESE considerata, ursdiear zonesinistra.

Questa teoria € dimostrata dal fatto che la poezioentrale dellArco Calabro ha subito una traslaei
verso sud-est a partire dal Miocene inferiore.

In Sicilia Nord-orientale, la Linea di Taormina,r,candamento WNW-ESE viene proposta come |l
contatto tettonico tra gli elementi alloctoni dalico Calabro e il flysch Cretaceo-Paleogenici. éttaglio,
qguesto lineamento rappresenterebbe una zonssdotranza.

A completare il quadro geologico regionale e a¢mo del Tirreno”
che rappresenta il risultato dell’estensione debegco iniziato nel Tortoniano.
Caratteri stratigrafico-strutturali dell’Arco Calab ro
Lo studio dell’assetto stratigrafico-strutturalelldgco Calabro ha portato al riconoscimento edaall
suddivisione in tre distinte Unita tettono-stradifiche:
o Unita inferiore comprende principalmente le rocce CarbonatibbleMesozoico, che costituivano
originariamente il margine continentale africane; unita carbonatiche formano gran parte del

cosiddetto Appennino Carbonatico e parte del sisfefd—thrustmaghrebino;
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o Unita intermediacomprende rocce Ofiolitiche e Metasedimentit@esozoichgcomplesso Liguride

e Sicilide), interpretate come il residuo dell'oged\eotetideo;

o Unita superiorecomprende rocce Paleozoiche Ignee e Metamorfiflieita di Castagna, Bagni,
Polia Copanello, M. Gariglione), ed unapertura sedimentar{&ruppo di Longobuccoghe va dal
Mesozoico al Cenozoico; nel complesso l'unita sigpere ritenuta essere, basamento e copertura
sedimentaria di un frammento dell'antico marginedpeo della Neotetide.

Le unita tettonico-stratigrafiche sopra deseritppartengono a quattro diversi domini paleogdiogfrere-
Miocenici:

a) Dominio Bacinale e/o Oceanico

b) Dominio del Margine Apulo

¢) Dominio Bacinale intracontinentale a crosta asstigliata (Bacino Lagonegrese-

Molisano)

d) Dominio di Piattaforma Carbonatica
L'Arco Calabro e interpretato come un elemento aligiunzione tra la Catena Appenninica e la

Catena Siciliana-Maghrebide. Da sempre é congimleame un elemento unitario, anche se esso auitusti
da due settori che si differenziano sia nell'asstdttono-stratigrafico delle Unita che li compongpche
nelle caratteristiche strutturali che nell’evoluzgdtettonica.

Si distingue appunto un settore Meridionale ed Settentrionale, dove entrambi vengono a contatto
lungo un allineamento orientato grosso modo inzitree ENE-WSW che da Capo Vaticano si estende fino
a Soverato.

A Nord della linea Capo Vaticano-Valle del Mesimav&rato si riconoscono le sovrapposizioni di
una serie di Unita cristalline derivanti dalla defi@zione di domini Continentali ed Oceanici, mésgosto
dal Cretaceo superiore. A Sud di questo limiteeftae € caratterizzato da una serie di Unitaalliiseé che
sopporta coperture sedimentarie meso-cenozoichest@Qsettore, dove non sono noti affioramenti ditdJn
Ofiolitiche e di Unita Carbonatiche caratteristides Domini Appenninici, rappresenterebbe il domipiu
interno. | dati disponibili hanno consentito uneostruzione palinspastica semiquantitativa dalsTnedio e
a ritenere valido un modello che prevede, le calistalline come elementi di una catena Europaesmste,
formatasi a partire del Cretaceo superiore, soeraacsulla Catena Appenninica Africa vergente.

Nel settore settentrionale, dove ricade 'areatddio, risulta essere caratterizzata da una derie
Unita tettoniche in cui sono rappresentati terrextinducibili a porzioni di crosta continentale @tkanica, i
guali presentano piani di accavallamento e streitwenti polarita europea.

Secondo Tortorici (1982) sono individuabili cindueita, rappresentate dal basso verso I'alto da:

o Unita del Frido

Unita Ofiolitica
Unita di Bagni

Unita di Castagna
Unita di Polia Copanello

O O0OO0Oo
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Nel complesso le varie Unita cristalline si sovmapgono tettonicamente ad Unita Carbonatiche che
rappresentano i domini piu esterni della Catenaefpmica. Questi domini in Calabria Settentriorsdao
rappresentati dalUnita del Polling dall’'Unita di San Donata@aratterizzata da un metamorfismo in scisti
verdi del Miocene inf. e dallnita di Verbicaro.

Le formazioni individuati nell’area di studio daliantico al piu recente si delineano in:

a) Calcari e Dolomie

b) Scisti filladici

¢) Complesso ofiolitico

d) Gneiss

e) Conglomeratico-argilloso-arenaceo
f)  Alluvioni antiche e recenti

Calcari e Dolomie.Questo tipo di formazione si individua nella paatta del torrente Sangineto e
nelle porzioni collinari a forte pendenza (Monten@iéello, Castelluccia, Passo dello Scalone e Cazzo
Timpa). Presenta buone caratteristiche geomecaamicdiminuzione nelle zone di forte fratturazioren
una bassa permeabilita in aumento in corrispondeéngaest’ultima.

Scisti filladici e sericitici. Gli scisti filladici (Unita del Frido), a Nord ddbrrente Sangineto,
presentano un medio-alto grado di deformazioneaatigaizzati da intercalazioni di quarziti sia vedtie
giallastre sotto forma di strati o banchi le loevatteristiche geomeccaniche scadenti causanatiissatto
o potenziali. Gli scisti filladici sericitici (riconducibili ak Filladi di Cetraro), a Sud del torrente Sangineto
presentano un contenuto in carbonati maggiori tiepa precedenti ed un grado di deformazione medio
basso dovuto sia al grado di fratturazione e adlfdazione dei piani di scistosita ma soprattuttgicinanza
di piani di faglia.

Complesso ofiolitico.Questo tipo di roccia ottenuta dal metamorfismd'@@jinaria copertura
sedimentaria rappresentata da lave e da radicdaciicari presentano buone caratteristiche medoarmmon
diminuzione delle stesse alllaumentare della frattione.

Gneiss.Questo tipo di formazione si riscontra principalteenella fascia lungo il fondo valle dei
Torrenti Sangineto e Mercadante. Queste presentaneonedio-elevato grado di fatturazione che di
alterazione assumendo rispettivamente una fornmaadaiccio a sabbione grossolano.

Conglomeratico-argilloso-arenaceo. Questo complesso di eta principalmente miocenica,
rappresentato da sabbie da medio-fini a medio-gtass con intercalazioni di livelli, talora banclai,
argilla e conglomerati poligenici, affiora sullardale in destra idrografica del Torrente Sangin€oesto
complesso presenta una media-elevata permealaititdiminuzione della stessa in corrispondenzaidgiil
o banchi argillosi. Questi ultimi condizionano Halslita della dorsale testimoniato dai numerosisdsti
rilevabili.

Alluvioni antiche e recenti.Si delineano sottoforma di conglomerati da medioi & medio-
grossolane rappresentati da depositi terrazzathaidni che fluviali come si evince non solo ngilazione
di valle del Torrente Sangineto ma lungo tuttouib £orso principale. Questi ultimi presentano uexaa

permeabilitd ed una bassa pendenza.
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3 — Inquadramento Geomorfologico

Il territorio comunale di Sangineto, posto nellatpasettentrionale dell’Arco Calabro Peloritano, e
attraversato per tutta la sua lunghezza, direzi&i, dal Torrente Sangineto il cui bacino idrografine
rappresenta grosso modo i limiti amministrativi. g@omorfologia del territorio € il risultato combio sia
dell’evoluzione erosiva del Torrente Sangineto, dhgli eventi tettonici che ne interessano il batesso
che dall’assetto stratigrafico delle formazioni@tinti.

In particolare i processi di modifica della geonodofia del territorio sono riconducibili ad un
reticolo idrografico con una complessa ramificagiomonché dalle caratteristiche meccaniche medio-
scadenti delle formazioni in affioramento testinatoj dalla presenza di una copertura detriticadedineata
che da una buona esposizione di versante.

Lo studio geomorfologico ed i processi derivantiialanodifica del territorio sono stati individuati
non solo da uno studio della cartografia esistentta una aereofoto interpretazione ma dal rilevémnen
geologico. Dall’'approccio preliminare sono statediwiduate le porzioni in dissesto o potenziali
classificandole come frane attive o frane quiescdr frane attive si intende tutti quei procedsi
movimento o scivolamento di una porzione di suolmaxia che si e verificata nell’'ultimo ciclo stagale,
mentre per quiescente tutte quelle porzioni di suwmldi territorio che non hanno subito movimenti o
scillamenti nell'ultimo ciclo ma che la loro form@stimonia un dissesto avvenuto e potenzialmente
riattivabile.

| dati acquisiti sono stati riportati nella cartafia corrispondente allegata. Sono state indiviglirat
corrispondenza delle formazioni affioranti i limiti corpi di frana attivi e quiescenti dove prevedgnente i
fenomeni franosi si sviluppano per lo piu sottofardi movimenti rototraslativi. In alcune porzioniassi si
individuano altri movimenti tipo debris flow ma sdbcalizzati e puntuali. Nella maggior parte dgtitorio
non e stato possibile definire in maniera dettégliacorpi di frana a causa della rapida antro@izzee o
fitta vegetazione. Per questi e stato possibiléviddare il circo di frana o corona in modo da widuare o
circoscrivere un corpo vincolato ad una porzionspaizio potenzialmente interessata dal fenomenosm

Le forme morfologiche individuate nel territorio manale si delineerebbero con comportamenti
differenti legati non solo alla litologia ma allaagitura stratigrafica delle formazioni.

|  movimenti franosi attivi o potenziali, nelle dlbgie cristalline, si individuano non solo in
concomitanza dei piani di faglia o in contatti lkitgici ma si delineano lungo i piani di scistosita.
L’inclinazione dei piani stratigrafici e di scisttég per questo tipo di formazione possono esderegnenti
predisponenti al fenomeno franoso.

Nelle formazioni sedimentarie, i movimenti fran@dtivi o potenzialmente attivi sono legati alla
struttura sedimentaria stessa, alle caratteristighemeccaniche, all'orientazione dei piani strafigt
nonché alla acclivita areale. La pendenza dellandaione, I'inclinazione dei piani stratigrafici a |

suscettibilita alla simicita del territorio rappemterebbero gli elementi predisponenti dell’evédranoso.
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All'interno del territorio si sono individuati leeguenti tipologie di movimento:

% colata di frana

—— - frana di scorrimento

frana di scorrimento

- frana di scorrimento

-~~~ frana complessa

Zona Franosa Superficiale (ZFS)

S Deformazione Gavitativa
~— | Profonda di Versante (DGPV)

Frana di tipo colata:generalmente rappresentato da un movimento raplidadetrito con

comportamento di tipo viscoso. Il movimento, aliimo della massa, € distribuito in maniera comtiriLe
superfici di taglio, se individuabili, sono innuregoli e contemporanee. Questo tipo di movimento, si
genera per lo piu in rocce sedimentarie, accumetrid ma anche in litologie rocciose ove la parte
sommitale ha subito intense trasformazioni dellgppa struttura originaria. Generalmente questo tip
fenomeno si verifica nelle porzioni piu superficidel versante. Le condizioni naturali predispdneln
questo fenomeno sono associate alla completaagaine del suolo e basso o nullo drenaggio delttafa
(situazione di confinamento con strato impermebéla giacitura dello strato stesso rispetto padenza
del versante, alle sue caratteristiche geotecrsciaglenti . Le condizioni naturali scatenanti posssere
associati ad una pioggia intensa di breve durditagaale ha seguito precedentemente un periogadia

di bassa entita ma di piu 0 meno lunga durata r@pna scossa simica anche di bassa intensitargualo
precedenza si siano verificate le condizioni prgali®nti e scatenanti sopra menzionate. Le condizion
scatenanti antropiche sono associate ad interaehtbpera del’'uomo che anche se non in presenza di

condizioni predisponenti posso generare ugualmefgeomeno franosoQruden, 1991)

Frana di tipo scorrimeniaappresenta un movimento verso la base del verdantea massa di terra o

roccia che avviene per deformazioni di taglio lunga o piu superfici o entro uno spessore limitato
materiale. Il movimento puo essere di tipo tragtat rotazionale . Traslativo quando il rapport‘ta
profondita della superficie di rottura {|De la “lunghezza della superficie di rottura)(e compresa 0,15 e
0,33. Mentre rotazionale quando D <0,05.(Cruden, 1991; Skempton & Hutchinson, 1969)
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Frana di tipo complessdl movimento del materiale 0 roccia € rappresentzome risultante di

diversi tipi di movimento. All'interno del matermlpossono sussistere diversi tipi di movimenti dsan
anche concomitanti.

Zona franosa superficialgappresenta una porzione di versante intereskatiiane diffuse e di

piccole dimensioni e che comungue interessano faigpee superficiale del versante stesso, generaémen
<3,00 mt.

Deformazione Gravitativa Profonda di Versante (DGP\Anche in Calabria le dgpv sembrano

rappresentare un fattore di modellazzione partindate importante a causa delle particolari coodizi
geostrutturali e climatiche che si sono evolutguest'area (Sorriso Valvo, 1984). Com'é noto, icagismi
di deformazione nelle dgpv risentono particolarreesell'assetto tettonico, che favorisce l'innesoguésti
fenomeni anche in litologie altrimenti del tuttalsiti (Sorriso Valvo e Tansi, 1996).

Per descrizione dettagliata si rimanda alla bilbhfig citata
Per le tipologie di frane sopra riportate ed indidte nel territorio & stato assegnato anche fo diattivita
0 meno. Per “attiva” & stato considerato un corm@mndso che nell’ultimo ciclo stagionale, anche se
parzialmente, ha subito movimenti. Mentre per “qo@nte” e stato considerato un corpo di frana
“potenzialmente attivabile o riattivabile” che congue nell’'ultimo ciclo stagionale non ha subito
movimenti.
Il rilevamento geologico ha permesso l'individuamodi aree franose e la verifica di altre aree icenate
tali dagli enti sovra comunali quali Regione Caialgr Provincia con i rispettivi studi (PAlI e PPPR).
A ciascuna delle forme franose individuate € stategnata una classe di pericolosita spedjieala
metodologia adottata vedi per la descrizione intagto della metodologia adottata si rimanda al
Paragrafo 3.2.3 delle Linee guida Rischio Frana pplutate sul BUR Calabra n. 20 del 31 ottobre 2002).

ID Pericolosita attivita
P2 media quiescente
P3 elevata quiescente
P4 molto elevata attiva

Geodinamica della “Linea di Sangineto”

La “Linea di Sangineto” o faglia di Sangineto & umg@ortante linea tettonica a scala regionale. Gli
studi del dinamismo di questa struttura hanno forinterpretazioni diverse talora contrastanti.

Amodio-Morelli et. Al (1976) descrivono la faglia &angineto come un binario di scorrimento
sinistro, attivo almeno fino al Tortoniano supegiolungo cui tutto I'’Arco Calabro Peloritano ha naigp in

direzione S-E fino al raggiungimento della posiei@ttuale.
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Questa linea limita le falde “Alpine” a Sud e qeellAppenniniche” a Nord. Il sistema di
dislocazioni che si identifica con la linea di Savego ha direzione NE-SW, chiude verso Nord il baaiel
Crati.

Questa faglia attraversa tutta la Regione e nehbatel Crati ed é riconoscibile nella sua georaetri
rettilinea solo in alcuni tratti poiché mascherd#dla copertura pleistocenica (Lanzafame e Toiitot@81).
Questo testimonia che lattivita di questa strattuwon inizio nel Mioceneinferiore (Amodio-Morelli976)
si e protratta per tutto il Pleistocene.

La linea di Sangineto e costituita da una seriéadlie normali che determinano una struttura a
gradinata degradante verso SE e separano, finla&leRe superiore, due ambienti di sedimentaziane;
Nord, ai piedi del Monte Pollino, caratterizzato digpositi detritici grossolani e da depositi di @enle
lacustre, a Sud, caratterizzato da peliti a mieno&apelagiche.

Scandone (1982) interpreta, invece, la Linea digleto come una faglia normale in profondita e
trascorrente nella porzione superficiale.

letto et al. (1992), sulla base dei dati ricavali ‘thvoro di terreno” non riconoscono nella Faglia
Sangineto una trascorrenza sinistra, ma una estenad alto angolo.

Dalle interpretazioni sopra riportate, si capisoa solo che lo studio sul dinamismo di questa Bagli
dev’essere ancora completato, ma anche quantomiplessa la storia Geologica-Strutturale di queatta

area.
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4 - Carta idrogeologica, del Reticolo Idrografico e della

Permeabilita

Il territorio Comunale € attraversato, per tuttesle lunghezza, con andamento E-W dal Torrente
Sangineto il cui bacino ne definisce grosso mdiuiti amministrativi.

Il reticolo idrografico si presenta fitto e ramidio ad idrologia complessa, conseguenza di untasset
geologico e tettonico abbastanza articolato.

L’idrologia principale e di ordine superiore € raggentata dal torrente Sangineto che rappresenta un
vero e proprio impluvio dell’intero reticolo. Essoimposta sulla faglia omonima rappresentandoheuse
parzialmente, un limite di confine naturale tréiti@ogie cristalline e sedimentarie.

L’intero territorio proprio, per le sue caratteiGbe geologiche, & percorso da numerosi torrenti,
rivoli ed effimeri ruscelli di ordine inferiore cheontribuiscono ad una modifica geomorfologica clasga
del territorio e che contribuiscono ad una erosianeale del territorio, con conseguente asportte del
porzioni detritiche superficiali di alterazione ldetoccia imposto, con incisioni in quest’ultimanitate alle
zone di maggiore fratturazione, mentre si ha ur@siene non concentrata ma areale della litologia
sedimentaria.

Dalla valutazione dei dati pluviometrici delle stad di Cetraro e Belvedere Marittimo, si desume la
massima concentrazione media, degli anni di oageme, della piovosita nel periodo Ottobre-Maezo
guella minima nel periodo Giugno-Agosto.

L'idrogeologia del territorio € legata alla permiitgd delle litologie considerate nonché alle sue
caratteristiche meccaniche, proprieta tessitursiat di fratturazione.

La permeabilita sostanzialmente e stata definithaige alle caratteristiche bibliografiche dei suoli
riscontrati durante il rilevamento geologico coadito dal riconoscimento di sorgenti diffuse e dalle

incisioni e modifica geomorfologica.

In questa fase di studio sono state definite quattrssi di permeabilita qualitative:

- permeabilitd elevata per porositéon questa caratteristica viene individuata Bacg alveo

fluviale del torrente Sangineto, in quanto rappnés® da un deposito detritico alluvionale
costituito da sabbie medio grossolane con clasti lpepiu dalla forma trapezoidale sub-
spigolosa, derivanti dall'erosione delle porzionistalline poste a Nord, N-E, Sud e S-E del

torrente stesso;

- permeabilitd medio-elevata per porositdn questa caratteristica viene individuate Hack

fondo valle costituita da un deposito sedimentagabbioso con orizzonti rossastri, dai
conglomerati sabbiosi rossastri posti a pie-veesdNE e dai depositi detritici di disfacimento

della roccia in posto posti ad Est;
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- permeabilita medio-bassa, aumento della stesstalatia fratturaziorecon questa caratteristica

viene individuata l'area rappresentata dal depos#ébbioso cementato con livelli di argilla
limosa, posto a W, permeabilith medio bassa legjiagporosita del deposito. Mentre a E I'area,
rappresentata dai Calcari cristallini, dolomiticcalcarenitici, presenta una bassa permeabilita
per porosita mentre medio-bassa per carsismo wirfaaione e 'aumento della stessa e legata

allaumentare di quest'ultima;

- _permeabilita bassa, aumento della stessa ledathaturazionecon questa caratteristica viene

individuata I'area rappresentata dagli scisti @iia biancastri e sericitici, mostrando una bassa
permeabilitd per fratturazione ma nello stesso tengl'interno dellarea un aumento
differenziale legato al grado di fratturazione.

Le caratteristiche idrogeologiche sono legateialgomeno drenaggio del bacini idrografico, alle
caratteristiche di permeabilita e lito-stratigragicche lo caratterizzano.

Dall’analisi qualitativa dei quantitativi di acquidrenati dal bacino, dall’analisi qualitativa delle
sorgenti ed effimeri punti d’acqua e delle caradtimhe tessiturali e strutturali delle struttureotpgiche, si
desume macroscopicamente che il territorio e disan’area con falda freatica a profondita dal. p.c
maggiore o0 uguale a 15 mt, zona montana, ed unefanglita minore di 15 mt, zona valliva. Per la
macroarea a falda freatica maggiore di 15 mt, rioesslude che per caratteristiche geolitologiche ch
strutturali, ci possano essere aree con faldaideeatinore di 15 mt dal p.c. legata principalmeaitealore

della piovosita media annua.
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5 - Accliv

ita e/o Pendenze

La carta dell’acclivitd evidenzia la particolaritella morfologia del territorio visualizzando con

immediatezza il passaggio da una classe di pencdireéra.

Le

classi di pendenza sono state determinate ettavl’elaborazione dei file DTM (Centro

cartografico Regionale) con il software QGIS

Attraverso

assegnata.

Studio Tecn

l'interpolazione delle varie pendenzédurinate si sono ottenute le aree con range digrera

0 — 20%:Terreno da pianeggiante a leggermente inclinato

In queste aree le modifiche morfologiche sono keit in quanto rappresentate da porzioni di
area mediamente pianeggiante. Queste aree soria peggior parte rappresentate da zone di
fondo valle o alveo fluviale ad eccezione di ponzidi aree a morfologia pianeggiante posti sul
versante.

| suoli che caratterizzano queste aree sono paatgyior parte terreni sedimentari detritici.

20% - 40%Terreno mediamente inclinato.

In queste aree le modifiche morfologiche sono aitede, in quanto rappresentate da porzioni di
area mediamente inclinate. Queste aree sono peadgior parte rappresentate da zone collinari
o di versante.

| suoli che caratterizzano queste aree sono pevalggior parte terreni cristallini e solo nella
parte nord-ovest da suoli sedimentari detritici.

> 40:Terreno da inclinato a fortemente inclinato.

In queste aree le modifiche morfologiche sono aitede, in quanto rappresentate da porzioni di
area da inclinate a fortemente inclinate. Quesée @ono rappresentate da zone collinari e
montuose.

| suoli che caratterizzano queste aree sono peralggior parte terreni cristallini e solo nella

parte nord-ovest da suoli sedimentari detritici.
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6 — Carta dei Vincoli Idrogeologici

Per la determinazione di questa carta € stato gpesto, in maniera georeferenziato, sulla
cartografia di base (CTR Regionali) tutti li shdie ottenuti dal sito web:
http://pr5sit.regione.calabria.it/web/pr5sit/seaavpendata® dal sito web:

http://webgisabr.regione.calabria.it/webgis/

Quest'ultimo & un piano territoriale di settoreappresenta lo strumento conoscitivo e normativo
mediante il quale I'Autorita di Bacino della Cateb(ABR), pianifica e programma le azioni e le mer
d’'uso finalizzate alla salvaguardia delle popolagidegli insediamenti, delle infrastrutture e sieblo
(Norme di AttuazioneTITOLO | PRINCIPI GENERALI, fearSoggetti, finalita e contenuti. Art.1)

Il PAI persegue I'obiettivo di garantire al territm di competenza del’ABR adeguati livelli di
sicurezza rispetto all'assetto geomorfologico tiraaalla dinamica dei versanti e al pericolo dirfa,
I'assetto idraulico, relativo alla dinamica deisiafacqua e al pericolo d'inondazione, e I'assidtta costa,
relativo alla dinamica della linea di riva e alipelo di erosione costier@orme di Attuazione TITOLO |
PRINCIPI GENERALI, Parte 1,Soggetti, finalita e ¢@muti. Art.2)

Gli effetti giuridici del P.A.l. si esplica in n@mmi.

Il rischio idrogeologico viene definito dall'entiédtesa delle perdite di vite umane, feriti, daani
proprietd, interruzione di attivita economicheconseguenza del verificarsi di frane, inondazioerasione
costiera.

Il Piano individua, nella presente stesura, illiemell’ambito delle aree in frana, che possono
essere inondate, oppure soggette ad erosioneregsieatterizzate dalla contestuale presenzadiesiti
esposti a rischio.

Gli elementi esposti a rischio sono costituiti Gadieme delle presenze umane e di tutti i beniilinob
e immobili, pubblici e privati, che possono essateressati e coinvolti dagli eventi di frana, idazione ed
erosione costiera.

Nelle finalita del Piano, le situazioni di rischiengono raggruppate, ai fini delle
programmazione degli interventi, in tre categorie:

- rischio di frana;

- rischio d'inondazione;

- rischio di erosione costiera.

Per ciascuna categoria di rischio, in conformitB&.C.M. 29 settembre 1998, sono definiti qudttralli:

- R4 - rischio molto elevato: quando esistono condizatre determinano la possibilita di perdita di vite
umane o lesioni gravi alle persone; danni gravi edjfici e alle infrastrutture; danni gravi allétigita socio-
economiche;

- R3 - rischio elevato: quando esiste la possibilitdatini a persone o beni; danni funzionali ad adific
infrastrutture che ne comportino l'inagibilita;entuzione di attivita socio-economiche;

- R2 - rischio medio: quando esistono condizioni chiegieinano la possibilita di danni minori agli edifi
alle infrastrutture e al patrimonio ambientale sepmegiudizio diretto per I'incolumita delle pergom senza
comprometterne I'agibilita e la funzionalita deditivita economiche;

- R1 - rischio basso: per il quale i danni sociali, emoiti e al patrimonio ambientale sono

limitati.

Nell'attuale stesura del PAI, sono definite aregqoéose quelle porzioni del territorio,
corrispondenti ad un congruo intorno dei centriagbe delle infrastrutture, in cui i dati dispoitiindicano
condizioni di pericolo, la cui effettiva sussistaregravita potra essere quantificata a seguistudi, rilievi
e indagini di dettaglio. Sono individuate:
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a) aree con pericolo di frana, tracciate in viagiria sulla base dell'inventario delle frane
rilevate, cosi come definite nelle specifiche tebridel PAI e localizzate nelle corrispondenti tavo

grafiche di cui agli allegati 15.2. e 15.3.;

b) aree di attenzione per pericolo di inondaziahe, interessano tutti i tratti dei corsi d’acquaii

all'articolo 3, comma 4 per i quali non sono sgatcora definiti i livelli di rischio;

c) aree con pericolo di erosione costiera, cheessano i tratti di spiaggia in erosione retrostaritnea di
riva per una fascia non minore di m 50 nei tratg @ presente un processo attivo di arretrameri® de

predetta linea.

Il PAI riporta le situazioni di:
» pericolo e/o di rischio connesse alla presenzsad, rilevate e cartografate dal’ABR
tramite indagini estese su tutto il territorio dascompetenza e riguardanti i centri abitati
censiti alla data del 31 ottobre 2001 le reti

infrastruttrali, i beni soggetti a vincoli di leggegli altri beni esposti di cui al D.P.C.M.29.0298.

6.1 Rischio Frana

Per quanto riguarda la disciplina delle aree aniisfrana individuate nel P.A.l. (2001 e s.m.i.Jipobrta
integralmente i riferimenti degli articoli che diglinano ad oggi tali aree:

TITOLO Il NORME SPECIFICHE, Parte I, Assetto geomor fologico

Art. 16 (Disciplina delle aree a rischio R4 e daltee in frana ad esse associate)
Art. 17 (Disciplina delle aree a rischio R3 e daltee in frana ad esse associate)
Art. 18 (Disciplina delle aree a rischio R2, RleHl@laree in frana ad esse associate)
Art. 19 (Ulteriore disciplina delle aree con petadi frana)

Art. 20 (Verifica locale delle condizioni di pericodi frana)

6.2 Rischio ldraulico

Per quanto riguarda la disciplina delle aree atsraulicodnel P.A.l. (2001 e s.m.i.) si riporta
integralmente i riferimenti degli articoli che diginano ad oggi tali aree:

TITOLO Il NORME SPECIFICHE, Parte Il Assetto idraul ico

Art. 21 (Disciplina delle aree a rischio d'inondazsne R4)

Art. 22 (Disciplina delle aree a rischio d’inondazine R3)

Art. 23 (Disciplina delle aree a rischio d'inondazone R2 e R1)

Art. 24 (Disciplina delle aree d'attenzione per pdcolo d'inondazione)
Art. 26 (Verifica di compatibilita dei progetti)

Il 17/02/2017 e entrato in vigore il Decreto Mimigale dell’Ambiente e della tutela del territogo
del mare n. 294 del 25/10/2016 (GU n.27 del 02/@B72 in materia di Autorita di bacino distrettudliDM

istituisce il Distretto Idrografico dell’ Appenninéeridionale come Autorita di governo anche deliterio

della Regione Calabria. Il Distretto ha pubblicihtpiano di gestione delle acque e delle alluvioni
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Per alluvionesi intende I'allagamento temporaneo, anche cepadrio ovvero mobilitazione di sedimenti
anche ad alta densita, di aree che abitualmentsaramcoperte d'acqua. Cio include le inondaziansate
da laghi, fiumi, torrenti, eventualmente reti dedaggio artificiale, ogni altro corpo idrico supeidle anche
a regime temporaneo, naturale o artificiale, len@azioni marine delle zone costiere ed esclude gli
allagamenti causati da impianti fognari.

Per pericolosita da alluvione: la probabilitd dt@dimento di un evento alluvionale in un intervallo
temporale prefissato e in una certa area.

Le aree pericolosita da alluvione, riportate néll@ SSGO07, contengono, evidenziando le aree in cui
possono verificarsi fenomeni alluvionali con elevablume di sedimenti trasportati e colate detngida
perimetrazione delle aree geografiche che potrebéssere interessate da alluvioni secondo i seguent
scenari:

a) alluvioni rare di estrema intensita: tempo dirro fino a 500 anni dall’evento (bassa probaiilit
b) alluvioni poco frequenti: tempo di ritorno fr@de 200 anni (media probabilita);
c) alluvioni frequenti: tempo di ritorno fra 20 8 &nni (elevata probabilita).

Si & proceduto alla definizione e mappatura delle aree inondabili:
e aree con elevata probabilita di accadimento (30 < T £ 50) - P3 (pericolosita elevata).

e aree con media probabilita di accadimento (100 < T < 200) P2 (pericolosita media).

e aree con bassa probabilita di accadimento (200 < T < 500) >P1 (pericolosita bassa).

Al territorio di Sangineto viene associata una sokna: P3 pericolosita elevata
in ultimo ad ogni area “pericolosa” & stata asdaciana area a rischi(RELAZIONE GENERALE-
PROGETTO DI PIANO DI GESTIONE DEL RISCHIO DI ALLOWI- Distretto Idrografico

dell’Appennino Meridionale- 2.4 Le mappe di peraita e del rischio di alluvioni).

Il piano vigente PAIl (rischio idraulico) individua una sola area a rischio idraulico R4

disciplinato dall'art. 21 Parte |1l assetto idraulico. |l futuro piano del distretto Idrografico considera

ugualmente tale area coméarea ad elevata pericolosita idraulica (P3)associando pertanto livelli

dettagliati di rischio, R1-R2-R3-R4. All'interno della Tavola SSGO7 sono stati riportati i “nuovi limiti”

di rischio del Distretto, visto che comungue a bre¥ dovra entrare in vigore, comunque tali aree, ad

0gdi, dovranno essere considerate come area a hst idraulico R4 normata dall’art. 21 Parte |l

assetto idraulico.

6.3. Piano di bacino Stralcio per L'Erosione Costiga

Con Delibera di Comitato Istituzionale - n. 4/2016 - aftrile 2016 — si & proceduto all' adozione del
"Piano di Bacino Stralcio di Erosione Costiera" (8o. 79 del 22 Luglio 2016), il quale sostituiscéoto
guanto riportato (artt.: 9 comma c, 12, 27 e 28ddbrme Tecniche di Attuazione e Misure di Sahagia

(NAMS) del Piano Stralcio di Assetto Idrogeologi@Al) aggiornate con Delibera di Comitato Istituzate
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dellABR n° 27 del 02-08-2011 e pubblicate sul Bd&lla Regione Calabria del 01-12-2011 - Partill-enl
22). Inoltre decadono le perimetrazioni del PAltete al rischio/pericolo di erosione costiera (leati
cartografici: 12.1 - Carta dell’evoluzione dellada di riva — scala 1:50.000; 12.2 - Perimetrazieike aree
a rischio di erosione costiera — scala 1:10.008)v&mngono sostituite con le nuove perimetraziompiedicolo

e rischio di erosione costiera del presente Pidradc® per la Difesa delle Coste.

per la definizione ed individuazione delle aree a gricolo erosione costiera si rimanda alla
RELAZIONE GENERALE E NORME DI ATTUAZIONE del piano  stesso.

- Area ad elevato rischio P3Bisciplinate dall’art.9 delle Norme di Attuazione;

- Area a medio rischio P2Bisciplinate dall'art.10 delle Norme di Attuazione

- Area a basso rischio P1Disciplinate dall'art.11 delle Norme di Attuazione

- Interventi di riqualificazione delle aree costiereDisciplinate dall'art.12 delle Norme di

Attuazione
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7 — Analisi della instabilita globale

Le frane sono un importante fenomeno i cui efftitribuiscono a definire la pericolosita sismica
locale. Le cause della franosita sono molteplicgénere di diversa definizione e parametrizzazione

Vista la complessita geologico-strutturale deliterio a scala sia Regionale che Locale, la sigfici
puo essere un elemento scatenante del fenomeruséran
Una scossa sismica pil 0 meno intensa puo dirett@nienescare il fenomeno franoso, su aree instabil
potenzialmente instabili, in termini di acceleramasul suolo, che indirettamente in termini di antoalelle
pressioni interstiziale.

L'analisi di questa carta ha tenuto conto, qualitahente, non solo delle cause della franositdi,qua
terremoti azioni antropiche, precipitazioni, erosioetc. ma, della loro distribuzione e della loro
distribuzione nel passato o in corso di evoluzione.

Per la zonazione di queste aree sono state presasiderazione:

- Versanti con caratteristiche fisico-meccaniche sntidpendii predisposti;

- Zone con frane attive e quiescenti;

- Zone in prossimita di pareti con possibilita deirgssamento da frana di crollo;

- Versanti in roccia con giacitura degli strati agenza minore della pendenza del versante;

- Versanti in roccia con intensa fratturazione e cape sedimentarie alterate;

- Versanti con materiali suscettibili ai fenomenliquefazione o di addensamento.

La zonizzazione della stabilith & stata determirsdbp qualitativamente adottando delle metodologie
attendibili da un punto di restituzione dei dasipetto ad un’analisi puntuale e dettagliata cotituvggone
quantitativa delle reali caratteristiche geoteceidklle aree studiate, presenti in letteratura.

A tal proposito sono state adottate delle metodeldgl livello quali:

1) metodo speditivo;

2) Metodo proposto dalla Regione Emilia Romagna,;

3)Metodo di Mora e Vahrson

1)Metodo speditivo

Per la valutazione attraverso questo metodo si@te grese in considerazione la pendenza dell’area,
le caratteristiche litologiche e la profondita dethlda.
La classificazione ed i parametri adottati sonontgati di seguito nelle tabelle distinte per swaldimentari e

rocciosi.

Tab. 1 -Terreni sedimentari

Stabilita Pendenza Litologia Falda (m)
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INSTABILE >25° Sabbie sciolte, limi argillo-sabbiosi <3
MEDIAMENTE STABILE 10°- 25° Terreni coesivi a media consistenza 3-10
STABILE 5°-10° Sabbie dense, ghiaie, argille compatte >10
Tab. 2 -Terreni rocciosi
Stabilita Pendenza Litologia Falda (m)
INSTABILE >50° Roccia fratturata, roccia con strati di<3
argilla poco consistente
MEDIAMENTE STABILE 30°- 50° Roccia moderatamente fratturata cor3 — 10
spaziatura delle fratture 20-50 cm
STABILE 20°- 30° Roccia poco fratturata o integra >10

2) Metodo proposto dalla Regione Emilia Romagna

Questo metodo considera come fattori responsalilia instabilitd I'acclivita dei versanti, la

geolitologia, la giacitura degli strati rispettovairsante e I'uso del suolo.

A questi fattori vengono dati dei pesi propostil'défici cartografico della Regione Emilia Romageada

altri autori. La valutazione della instabilita veenalcolata tramite la somma algebrica dei pesbaiti alla

classe di ogni fattore.

- INCLINAZIONE DELL'AREA E CLASSI DI PENDENZA

Peso| Inclinazione (%)
+2 | <10

+1 |10-20

0 20-35

-1 35-50

-2 >50

-  GEOLOITOLOGIA

Peso| Litologia

1 Roccia incoerente a struttura scaotica

2 falda recenti, depositi detritici sciolti o poco roentati, depositi di spiaggia recenti ed attualynwli di

paleofrana

Roccia pseudo coerente con starti di roccia coexrdatgilliti con starti isolati di calcari o arenaa), detriti di

Roccia coerente stratificata o roccia semicoerente

Roccia pseudo coerente senza stratificazioni (krgillimi), formazioni arenaceo-scistose, scistcsti filladici

Roccia incoerente (sabbie, ghiaie, detriti), defiadluvionali terrazzati, depositi eluviali e coNiali

o O M W

Roccia semicoerente (arenarie friabili, tufi)
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7 Roccia coerente e pseudo coerenti a strati altéftysch)

8 Roccia coerente con sottili interstrati di rocciamsicoerente

Roccia coerente stratificata (calcari, dolomie, g%

10 Roccia coerente massiccia (calcari, dolomie, grianit

- GIACITURA DEGLI STRATI

Peso| Giacitura degli strati

1 Unita litologiche prive di strutture ed in condiniodi massima caoticita ed eterogeneita

2 Strati fortemente piegati, fratturati, piegati ercgiacitura caotica

3 Strati a frana poggio (inclinazione strati 30°-6@¢strati a traverpoggiof=30°-60°, a=0°-10°)
4 Strati a reggi poggi con fessurazione a frana poggi

5 Strati a frana poggio (inclinazione strati 5°-3@%)strati traverpoggio£=5°-30°, a=0°-10°)

6 Strati a traverpoggio f=30°-60°, a=10°-60°)

7 Strati a traverpoggio8=5°-30°, a=10°-60°)

8 Strati verticali (inclinazione strati 85°-90°)

9 Strati a frana poggio (inclinazione strati da 603<§ e strati a traverpoggiof=30°-60°, a=60°-90°)
10 Strati orizzontali (inclinazione strati da 0°-5°)strati a traverpoggio 8=5°-30°, a=60°-90°)

11 Strati reggi poggio, rocce massicce prive di sfiadizione e terrazzi alluvionali

- USO DEL SUOLO

Peso| Uso del suolo

Seminativo semplice e arborato, aree soggette tiditatestrattiva, vegetazione igrofila, suolo nudmlture

agrarie, vegetazione rupreste

-1 Colture specializzate, zone sterili ed incolte,eacespugliate

Prato pascoli, pascoli arborati, castagneto da foytaree urbane ed improduttive, vegetazione derdii

sabbiosi

+1 Bosco cedue non degradato, rimboschimento, zompigkate con discreta copertura, sistemazioni oalfi

+2 Bosco ad alto fusto, macchia mediterranea, quesmtipreverdi, faggete, lariceti, pinete, abetine

- DETERMINAZIONE DELLA CLASSE DI INSTABILITA
La classe di instabilitd viene determinata dallms@a algebrica dei pesi ottenuti dalla comparazidelée

condizioni areali analizzate con le precedentiltalstandardizzate.

Peso Classe di instabilita

0-4 Massima

5-8 Forte

9-12 | Media

13 — 16| Limitata
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17 - 23 | Situazione stabile

3)Metodo di Mora e Vahrson
Questo metodo considera l'influenza sulla franositére fattori predisponenti (morfologia, litol@gie

umidita del terreno) e due fattori scatenanti (&##n e intensita delle precipitazioni). L'indice dschio

viene calcolato dalla seguente formula:

H=(S§xSxS) x(Ts+Tp)

S :indice di rilievo relativo (rapporto tra la massinthfferenza di quota e I'area della
cella quadrata considerata;

S :indice di suscettibilita litologica;

S, :indice di umidita naturale;

T, : fattore di intensita sismica;

T, : fattore di intensita delle precipitazioni.

- CLASSE DI PIOVOSITA

Piovosita media mensile (mm/mese) Peso

<125 0
125 - 250 1
>250 2

- INDICE DI UMIDITA NATURALE

Somma delle precipitazioni medie o

_ _ Suscettibilita | S,
(somma dei valori della tab. precedente per 12 mesi
0-4 Molto bassa 1
5-9 Bassa 2
10-14 Media 3
15-19 Alta 4
20-24 Molto alta 5

- FATTORE DI INTENSITA SISMICA

Intensita M.M. (periodo di ritorno 100 anni)| syscettibilita T,
1" Leggera 1
v Molto bassa 2
\Y Bassa 3
VI Moderata 4
Vi Media 5
VI Considerevolg 6
IX Rilevante 7
X Forte 8

24
Studio Tecnico—- Dott. Geol. Alessandro CITTADINO



P.S.C. SANGINETO (CS)Studio Geologico Geomorfologico

XI Molto forte 9

XI Fortissima 10

INDICE DI RILIEVO RELATIVO

Rilievo relativo (m/Km?) Suscettibilita | Sq
Calcare impermeabile, rocce effusive poco fessurhtesalto, andesiti, graniti
gneiss, oneblende con feldspati,; rocce con bassalogdi alterazione, falda Bassa 1
freatica profonda, fratture spigolose e pulite el resistenza al taglio
Rocce copre sopra ma fortemente alterate e amnuissicce dure, clastiche ¢

Moderata 2
sedimentarie; di bassa resistenza al taglio e catidre non resistenti al taglio
Rocce notevolmente alterate sedimentarie, intrusimetamorfiche, vulcaniche,
terreni sabbiosi compatti, sensibilmente fratturaibn oscillazioni della profondita Media 3
delle falde freatiche, colluvium e alluvium compatt
Rocce di qualunque tipo, notevolmente alterate,hanper effetto termico e
idraulico, molto fratturate e fessurate, con argilhterstiziale; terreni piroclastici @ Alta 4
fluvio-lacustri poco compatti, falda freatica a paa profondita
Rocce molto alterate, terreni alluvionali, colluliie residuali a bassa resistenza fal

Molto alta 5

taglio, falda freatica a piccola profondita

FATTORE DI INTENSITA DELLE PRECIPITAZIONI

belvedere desumibili dal sito welww.cfd.calabria.it)

(utilizzate le stazioni di sangineto —bonifati e

Precipitazione massima Precipitazione media
(n>10 anni; p. di ritorno 100 anni) (n<10 anni) Suscettibilita Tp
(mm) (mm)
<100 <50 Molto bassa 1
101-200 51-90 Bassa 2
201-300 91-130 Media 3
301-400 131-175 Alta 4
>400 >175 Molto alta 5
- INDICE DI RISCHIO

S Classe| Suscettibilita

0-6 I Trascurabile

7-32 I Bassa

33-162 1] Moderata

163-512 | IV Media

513-1250] V Alta

>1250 \ Molto alta
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8 —Potenziale di Liquefazione

La Liquefazione € un processo in seguito al qualsedimento che si trova al di sotto del livello
della falda perde temporaneamente resistenza@mgarta come un liquido viscoso a causa di un atonen
della pressione neutra e di una riduzione dellsgwee efficace. La liquefazione ha luogo quando la
pressione dei pori aumenta fino a eguagliare lagiwae intergranulare.

L'incremento della pressione neutra € indotto daladenza di un materiale sabbioso a compattarsi
guando e soggetto ad azioni cicliche di un sisma,opnseguente aumento del potenziale di liquafiezitel
terreno.

La liquefazione del terreno, dovuta a movimentimiis, € una delle cause piu importanti di
danneggiamento delle costruzioni realizzate sui suwi coesivi saturi. Il fenomeno di liquefazionadp
essere ottenuto dalla combinazione di due fatjoid)i, predisponenti e scatenati.
| fattori “predisponenti” possono essere:

- terreno saturo, non compattato, non consolidatbbioso limoso o con poca argilla;

- distribuzione granulometrica, uniformita, satuoae, densita relativa, pressioni efficaci di
confinamento, stato tensionale in sito.
| fattori "scatenanti” posso essere:

- La sismicita: magnitudo, durata, distanza dall’epico, accelerazione in superficie.

L'ammontare delle deformazioni conseguenti alladig@zione dipende dallo stato di addensamento
del suolo, spessore ed estensione areale delto Btraefacibile, dalla pendenza della superficé térreno
e della distribuzione dei carichi applicati daglifeci o da altre strutture.

Generalmente la liquefazione si verifica in depasitenti di sabbia e sabbia siltosa, depositi che
spesso si trovano negli alvei fluviali o aree diteo
| terreni suscettibili alla fenomeno di liquefazéosono:

- Suoli non coesivi e satu(sabbie e limi, occasionalmente ghia@n contenuti di fini plastici

relativamente basso;

- Suoli costituiti da particelle relativamente unifor

- Depositi sabbiosi recent®locenici).

Per valutare il potenziale di liquefazione esistgmocedure di analisi qualitative e quantitative,
basati sulle osservazioni delle caratteristichenisise, geologiche e geotecniche dei siti interéssat
potenzialmente interessati dal fenomeno della fagiene.

L’analisi quantitativa rispetto a quella quant¥atié piu attendibile, in quanto, si utilizzano, feer
verifica, 1 dati geotecnici ottenuti da indaginpuntuali in sito quali prove Spt in foro, prove GPT
prospezioni sismiche in foro e prove di laborataldine di determinare il fattore di sicurezza, R8la
liquefazione, ottenuto dal rapporto tra capacitéedistenza del terreno alla liquefazione CRR d@olmanda
di resistenza ciclica alla liquefazione CSR.

Per lo scopo del presunto studio, in mancanza diprogrammazione di indagini geognostiche in

sito, la verifica e stata definita qualitativamente
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Per la verifica qualitativa vengono adottati divergeri quali:

- Storici(suoli liquefatti in passato);

- Geologici(i fenomeni di liquefazione sono piu probabili depositi sabbiosi saturi e lacustri e
nei depositi fluviali o palustri recenti);

- Granulometrici (i suoli o depositi con caratteristiche granulometre uniformi sono piu
suscettibili);

- Basati sul loro stato tensionaleterreni sciolti rispetto a quelli pit densi soptosti a sforzo
sSono piu suscettibili)

L’analisi qualitativa puo essere fatta sulla basedseguenti condizioni:

- Livello della falda <15 mt,

- Depositi olocenic{sabbie, sabbie grossolane, sabbie fini, sabbiessl e limo sabbioso);

- Evidenze di antichi fenomeni di liquefazione;

- Attivita sismica dell’area;

Per il territorio di Sangineto la suscettibilitdaalLiquefazione € stata ottenuta intersecandoii dat
geologici, geomorfologici, idrogeologici e la vaatone dei parametri geomeccanici in letteratuiave
possibile quelli ottenuti da indagini eseguiti 4atite Comunale.

La verifica anche se qualitativa e stata esegtiliaaando diversi criteri quali:

- criterio di Iwasaki e altri (1982);

- criterio di Juang e Elton (1991);

- criterio dell’O.M. 3274/03;

- criterio basato sulla classificazione dei suoli BFS;

- criterio di Youd E Perkins (1978);

Attraverso il confronto dei metodi di verifica sapelencati, € stato definito il rischio potenzidie
liquefazione. Sono stati definite tre classi dchi® potenziale, nullo, basso e moderato.

Si nota dalla cartografia che per la porzione @iaalitoranea, costituita da depositi recenti, con
posizionamento della falda acquifera <15 mt dal @.stato assegnato un livello potenziale di risctiia
liguefazione moderato, mentre per I'area di altavidle e I'area posta a nord (localita fossinetaive stato
assegnato un livello potenziale di rischio allaéitpzione basso.

L'area di litorale, oltre la falda che presumibilme si posizionerebbe ad una profondita <15 mt dal
p.c., € costituita da un deposito olocenico prebilménte a granulometria uniforme. Mentre per lezjpme
di alveo fluviale é stato considerato un rischimone in quanto I'area potrebbe, puntualmente, gntase
una granulometria non uniforme, mentre per la pmeiin quota si evince, dalle sorgenti presentiharse
stagionali, un livello della falda <15 mt ed urrargulometria presumibilmente uniforme.

Fattore molto importante considerato nella verificamplificazione sismica che per queste aree
risulterebbe da medio-alta a medio-bassa.
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9 —Elementi di Microzonazione Sismica

Con la microzonazione sismica si stima il rischismsco di un’area dovuto agli effetti di un
terremoto (amplificazione litologiche, topografictiguefazione, rottura per fagliad@eral spreading,

Secondo I'Ordinanza del Presidente del consiglioMiaistri n.3274 del 20.03.2003 e ss.mm.ii. il
territorio Nazionale viene suddiviso in zone sidmiclle quali € associato un valore di accelerazidin
picco. Il Territorio Comunale di Sangineto vienensinlerato, da questa ultima, come Zona a peridalosi
sismica 2 cor®,15g< PGA < 0,25g.

Con la zonazione viene assegnato lo stesso graisnaicita a tutto il territorio Comunale.

Il rilievo dei dati ottenuti durante un terremotbiostra come una zona classificata con lo stesso
grado di pericolosita subisce effetti differentgausa di una risposta simica locale differenti@ttinun suolo
sottoposto ad una scossa sismica mostra compottiamemnseguenti effetti differenti a secondo della
composizione litologica, delle caratteristichedtsimeccaniche, dei rapporti stratigrafici, dellarfologia,
delle caratteristiche idrogeologiche ed alla viozepitu o meno di una faglia attiva.

L’obiettivo dello studio di microzonazione sismiéaquello di indicare aree che abbiano lo stesso
comportamento sotto il profilo della risposta sisaniocale.

I metodi elaborati per la valutazione della risposismica di un suolo sono basati sulla valutazione
di diversi fattori 0 parametri, geologici geotedrécin termini di accelero grammi, si avranno cagprocci
gualitativi , semi-quantitativi e quantitativi. P&nto, in base al livello di investigazione edialportanza
delle opere da realizzare, si possono tre livélhidrozonazione.

- Microzonazione di | livello: questo livello € un approccio qualitativo, basat valutazioni

sismiche, osservazioni geologiche, processi morfetig, condizioni idrogeologiche, caratteristiche
topografiche, etc.. Questo approccio costituisetethento di base per una fase di approfondimento- se
guantitativa.

- Microzonazione di Il livello: questo € una fase di approccio alla valutaziendivkllo basato su

investigazioni geologiche e sismiche, per una @ziohe degli effetti di amplificazione attesi ireargia
perimetrale come aree a rischio nella carta deltecplosita di | livello.

- Microzonazione Il Livello: Questo & un approccio del tutto quantitativo ttasar modelli

numerici di comportamento del suolo che devonoifergli spettri di risposta per ciascuna zona e su
valutazioni quantitative degli effetti di amplifici@ne attesi. Questo approccio si utilizza genezabe
quando l'analisi di Il Livello e insufficiente o paree gia cartografate nelle aree a rischio ebe@ater zone
su cui dovranno sorgere opere di interesse pubbiinotevole importanza strutturale.

Questo studio fornisce un approccio generale pdi&colosita sismica peraltro assodato dagli studi
gia forniti dall’lstituto Nazionale di Geofisica\éulcanologia nonché dal DM 3274 con il quale quéstho
associa al territorio comunale di Sangineto unlliveli rischio 2.in questo studio si vuole mettere in

evidenza il diverso comportamento, sottoposte aal swossa sismica, delle diverse aree del territorio
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comunale. Infatti questi subiscono un comportamelifferente in base alla loro giacenza alla lotoldigia
ed alla loro morfologia.

Per la valutazione e la redazione della carta duilro zonazione sismica, si € reso necessario
sovrapporre ed interpolare la carta geologica, gefmogica, idrogeologica e dell'idrologia supeiéile,
delle pendenze o acclivita, del rischio sul potelezdi liguefazione e della stabilita.

Pertanto, la carta della micro zonazione sismistata redatta, qualitativamente, in modo da definir
aree con un rischio sismico potenziale alto, mediio- medio, medio-basso, basso ed i relativi effdtesi.

Negli studi bibliografici recenti del settore siegidenziato che durante un terremoto le condizioni
geologiche e morfologiche di un’area svolgono ualoumportante sul livello di movimento del suolo
stesso, infatti, I'ampiezza di un’onda sismica sipéfica in modo significativo quando questa passa
porzioni litologiche “soffici” posti sopra un bedrka

Il valore dell'amplificazione di un’onda sismicaus parametro molto importante di cui bisogna
tenere conto sia durante la fase di progettazitvedi riqualificazione di un’area, al fine di me#en
sicurezza gli edifici o strutture esistenti.

La determinazione del valore di amplificazione iécle studi approfonditi sul territorio coadiuvati
da indagini geognostiche di dettaglio. Per il pnésestudio ci si limita a definire ed a fornire,base alle
caratteristiche geologiche, geomorfologiche, idodggiche e di stabilita morfodinamica dell'area,
I'informazione qualitativa sul potenziale rischibasnplificazione del territorio.

L'amplificazione sismica dovuta a fattori litologicdipende oltre che dalle proprieta fisico
meccaniche del suolo, anche dal loro spessore.

Le aree a maggior rischio amplificazione sono:

- valli fluviali, con depositi non addensati o po@uansati posti su uno strato di roccia rigida;

- depressioni poco profonde coperte da modesti speisoateriali limosi o limosi-argillosi;

- accumuli detritici, costituiti da materiali addefisa

- ammassi rocciosi molto fratturati;

- corpi lenticolari.

Le valli fluviali generalmente sono le aree cheistdno i maggiori effetti di amplificazione proprio
perché, le onde sismiche si focalizzano in prosaidei bordi della valle, e generalmente in cotitrais
impedenza.

| modelli teorici e numerici basati sulla forma dd#levo indicano che le onde sismiche siano
amplificate alla sommita del rilievo rispetto allase e che I'amplificazione topografica tende adeniare
al crescere della pendenza del rilievo.

Le condizioni piu sfavorevoli sono:

- su pendii con inclinazione media superiore a unredimite di condizionamento

dal tipo di terreno;

- creste rocciose sottili e picchi elevati.
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NOTIZIE STORICHE SUI TERREMOTI CHE HANNO INTERESSATYIL TERRITORIO

La sismicita del territorio di Sangineto € statadwita preliminarmente attraverso I'analisi storiei
terremoti, a media e alta magnitudo, che hannodssato I'area nelle varie epoche passate.

| dati riguardo a questi eventi sono stati estrddli Catalogo Parametrico dei Terremoti Italiani sito
disponibile e consultabile in rete dell'lstituto Nanale di Geofica e Vulcanologia

Di questi eventi si sono elencati quelli, calcolatibase alla scala Mercalli-Cancani-Sieberg, lcheno
provocato vittime e danni sul territorio comunalee sono i seguenti:

. terremoto del 27/03/1638 intensita 9 gradi della scala Mercalli.

. terremoto del 27/03/1783 intensita 7 gradi della scala Mercalli

. terremoto del 4/10/1870 intensita 7.5 gradi della scala Mercalli.

. terremoto del 3/12/1887 intensita 5 gradi della scala Mercalli.

. terremoto dell’8/09/1905- intensita 8 gradi della scala Mercalli

. terremoto del 28/12/1908 intensita 6,5 gradi della scala Mercalli

N o o B~ W N P

. terremoto del 11/05/1947 intensita 4.5 gradi della scala Mercalli

https://ingvterremoti.wordpress.com/category/i¢emoti-di-questo-secolo/

CLASSIFICAZIONE MACROSISMICA DELL’AREA

Vecchia classificazione sismica del territorio

| dati precedentemente esposti mostrano che itdeer su cui ricade il comune di Sangineto & cdaesito
altamente sismico, per tale motivo nella vecchassificazione simica del territorio italiano gliséato
attribuito, un grado di sismicita S=9 e un coeiite d’intensita sismica pari a C=0.077 (ex |l &gatria) -
D.M. 3 marzo 1975.

Tale classificazione e stata sostituita nel 200BQi&.C.M. n° 3274 del 20/03/03 e succ. modificadied
integrazioni che ha suddiviso il territorio ital@nn quattro zone caratterizzate da un diversoreath

accelerazione sismica, cosi come riportato neflalta sottostante:

Zona Accelerazione orizzontale di ancoraggio dello spett risposta elastico [ag/g]
1 0,35
2 0,25
3 0,15
4 0,05

Nella nuova classificazione il comune di Sangingemtra nella zona 2 con una accelerazione sismica

orizzontale Ago pari a 0.25g.

Con I'entrata in vigore dellOPCM 3519 del 28/040B0recante “Criteri generali per I'individuazionelle

zone sismiche e per la formazione e I'aggiornamdati elenchi delle medesime zone” viene proposta
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nuova mappa di pericolosita sismica di riferimemtioseguito descritta, a scala nazionale che siappone

ma non sostituisce la classificazione dellOPCM4&27

4.2. Nuova classificazione sismica - Zonizzaziorsrsca Zonazione sismogenetica ZS9 (estratto
da Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologéacura diC. ~letti e G. Valensise (marzo
2004) con contributi di R. Azzaro, S. Barba, R. Bg$~. Galadini, P. Gasperini, M. Stucchi e G.
Vannucci)

Negli ultimi anni, e fino al 2002, Ila zonazione rms@enetica 2ZS4  (fig.1l:
http://femidius.mi.ingv.itt GNDT/ZONE/zone_sismo.htn8candone e Stucchi, 2000) ha rappresentato il
punto di riferimento per la maggior parte dellewarioni di pericolosita sismica nell'area italiana

Tale zonazione era stata realizzata da Scandoobegld nel 1996 e adottato anche dai progetti GBHA
(Slejko et al., 1998) e SESAME (Jiménez et al.,130fbn i necessari adattamenti nelle aree di cenfin
ZS4 rappresentava la traduzione operativa del rfwdisimotettonico a grande scala riassunto in NMedet

al. (2000). Gli sviluppi piu recenti delle conoszenn materia di sismogenesi (si vedano tra gii alt
contributi contenuti in Galadini et al., 2000 ep#trimonio informativo di DISS, Valensise e Paritost
2001) hanno evidenziato alcune inconsistenze dirtaddello di zonazione, a cui a partire dal 1996 si
aggiunta una non completa coerenza con il cataltfgjpl (pubblicato in quell'anno da Gruppo di Lavoro
CPTI); inoltre, a causa delle ridotte dimensionlleleone sismogenetiche, anche utilizzando questo
catalogo il campione di terremoti disponibili peolte delle zone sismogenetiche & scarso, talerdere
instabili le stime dei ratei di sismicita.

Per superare questo stato di cose e rendere didpomiel breve tempo a disposizione, una zonazione
utilizzabile per le finalita di questo progetto.gsconvenuto di disegnare una nuova zonazione hdeata
ZS9 (fig.2), che soddisfacesse i seguenti requisiti

a) essere basata prevalentemente sul background etfeore sull'impianto generale di ZS4, che deriva
dall'approccio cinematico all'elaborazione del nllodgsmotettonico;

b) recepire le informazioni sulle sorgenti sismogesiedi italiane messe a disposizione da DISS 2.0
(Database of Potential Sources for Earthquake Ldahge M5.5 in Italy, Valensise e Pantosti, 2001) e
da altre compilazioni regionali di faglie attive;

c) considerare le indicazioni e gli spunti che derivatell'analisi dei dati relativi ai terremoti piu
importanti verificatisi successivamente alla prpdszione di ZS4, alcuni dei quali (tra gli altri
Bormio 2000, Monferrato 2001, Merano 2001, Pale2®02, Molise 2002) localizzati al di fuori delle
zone-sorgente in essa definite;

d) superare il problema delle ridotte dimensioni dethme-sorgente e della conseguente limitatezza del
campione di terremoti che ricade in ciascuna d;ess

e) essere utilizzabile in congiunzione con il nuovdaktago CPTI2 utilizzato per i calcoli dei tassi di
sismicita all'interno di questo progetto (ZS4 dedastracciata anche sulla base del quadro di citsmi
storica che derivava da NT.4);

f) fornire una stima di profondita "efficace", defmitome lintervallo di profonditd nel quale viene
rilasciato il maggior numero di terremoti in ogrorna-sorgente, utilizzabile in combinazione con le
relazioni di attenuazione determinate su base metgo
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Figura 1 - Zonazione sismogenetica ZS4 adottata dal GNDT nel 1996 e relativa legenda. Immagine tratta da
http://emidius.mi.ingv.it/GNDT/ZONE/ zone_sismo.html/.
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Figura 2 - Zonazione sismogenetica ZS9. Le diverse sono individuate da un numero; le zone indicah una lettera non sono state
utilizzate per la valutazione della pericolositsnsica. Il significato del colore (blu o nero) deirth delle zone & spiegato nel testo. Il colore
delle zone non & invece significativo.

g) fornire per ogni ZS un meccanismo di fagliazionevatente utilizzabile in combinazione con le
relazioni di attenuazione modulate sulla base deificienti proposti da Bommer et al. (2003).
Negli anni piu recenti il punto di riferimento plar valutazione dalla pericolosita sismica di unéagestato

rappresentato dalla zonazione sismogenetica ZspeoG.N.D.T.
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La zonazione sismogenetica ZS9 e il risultato ddifiche, accorpamenti ed elisioni delle numerose
zone di ZS4 e dell'introduzione di nuove zone. igtilvo di questa ricerca e stato la realizzazidnen
modello piu coerente con i nuovi dati e con il quadismotettonico oggi disponibile. Il riferimento
allimpianto di ZS4 e giustificato dal fatto chedohema geodinamico e sismotettonico su cui fudtanth
redazione di questo modello nella prima meta daghi '90 (Meletti et al., 2000) é ritenuto nelle dinee
generali tuttora valido.

Quanto sopra chiarisce che con ZS9 non si e intgsadurre drastici elementi di novita in riferimenal
guadro cinematico generale su cui si basava ZS#rd elemento di novita, oltre naturalmente ahlcayfo
sismico di cui si & detto ampiamente nella seziprecedente, & rappresentato dall'introduzione delle
conoscenze piu recenti sulla geometria delle sdrgesmogenetiche. Negli ultimi anni, infatti, laantita di
informazioni sulla sismogenesi del territorio igalo (sia per quanto riguarda gli aspetti geomettadie
sorgenti che per quanto attiene il loro comportamexiteso) € notevolmente aumentata rispetto daquel
disponibile nel periodo in cui i ricercatori proes@no alla realizzazione di ZS4. Tali conoscenze
rappresentano uno degli elementi chiave per ittesento delle nuove zone. Nella descrizione dgtigole
zone (vedi oltre) si fara riferimento ad alcuni geincipali lavori che negli ultimi anni hanno ti@o della
identificazione e caratterizzazione di sorgentingsigenetiche. Un'ampia bibliografia su questo argamsi
trova comunque nella compilazione delle faglievattiealizzata dal GNDT (Galadini et al., 2000) ¢ ne
database delle sorgenti sismogenetiche dellINGM;ED2.0, Valensise e Pantosti, 2001, e suoi svilapp
novembre 2003, dei quali & prevista la pubblicazientro la fine del 2004 come DISS 3.0: si vedéglara

3).

Un importante elemento di novita rispetto al passatappresentato dall'utilizzo del database dellezioni

dei meccanismi focali dei terremoti italiani, remmente pubblicato da Vannucci e Gasperini (2008
database contiene meccanismi tratti da catalogliner(come il catalogo CMT dell'Universita di Hard, il
catalogo dell'ETH di Zurigo e il catalogo RCMT d&liGV) o dalla letteratura cartacea pubblicata. fli# i
meccanismi contenuti nel database sono stati selaziquelli che ricadono all'interno delle zonegemte di
ZS9: si tratta di 1051 record relativi a terrenativenuti tra il 1905 al 2003, con magnitudo Mw coega

tra 1.9 e 6.6 e profondita ipocentrale media dkdil Il numero di eventi per zona sorgente € estnesnde
variabile, poiché si va da zone per le quali sineasolo 1 0 2 meccanismi disponibili a zone coredie
decine di meccanismi; solo in 12 zone sulle 3@zatlte per il calcolo della pericolosita sismiceghahno
meno di 10 soluzioni di meccanismi focali. Per ogoha di ZS9 sono state determinate le somme delle
componenti dei momento tensore, utilizzando tudtiti disponibili e avendo cura di scegliere il ma@tismo

piu affidabile nel caso di soluzioni multiple per $tesso evento (secondo criteri descritti in Vaohe

Gasperini, 2003). Il meccanismo medio ottenutd@eliverse zone & mostrato in figura 4.
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Figura 3 - Zonazione sismogenetica ZS9 a conframa la distribuzione delle sorgenti sismogeneticdoatenute neldatabase
DISS 2.0. Ogni sorgente é rappresentata utilizzamda scala cromatica che esprime la magnitudo Mimtelmemoto atteso per la
sorgente stessa. | simboli quadrati indicano teaoigmresenti nel catalogo di riferimento (CPTI2) man associati ad una specifica
sorgente di DISS 2.0. La loro magnitudo viene ra@sgntata mediante la stessa scala cromatica usatke sorgenti. Le classi di

magnitudo con le quali sono rappresentati i terrerade sorgenti sono le stesse utilizzate peraicolo dei tassi di sismicita
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Riassumendo, in ZS9 le informazioni sulle sorgesismogenetiche si innestano sul quadro di
evoluzione cinematica Plio-Quaternaria su cui Sidva ZS4. Tuttavia, I'elaborazione di ZS9 si foeda
una base informativa decisamente piu ricca e difldadi quella disponibile all'epoca della prima
realizzazione di ZS4. Va altresi ricordato cheaNdro svolto da questo gruppo di lavoro raccoglie e
sfrutta anche le esperienze di tentativi preced#imielaborazione della zonazione ZS4, e in patére:

le proposte di zonazione di nuovo tipo, tra cuillgueosiddetta "a strati" (Stucchi et al., 2000);

la zonazione ZS5 (Stucchi et al., 2002);

la zonazione e l'approccio metodologico per I'Appea centrale proposti da Lavecchia et al. (2002);
la zonazione ZS6 realizzata nel corso del 2003andtito del Progetto del GNDT "Terremoti probabili
in Italia..." coordinato da A. Amato e G. Selvagde zonazioni ZS7 e ZS8 elaborate nella prima dase
lavori di questo stesso progetto.

Nel processo che ha portato alla redazione di Z&8ipne di piu zone di ZS4 é avvenuta in base alle
caratteristiche del dominio cinematico al quale wgn delle zone veniva attribuita (fig.1). Le
caratteristiche cinematiche venivano evidenziate $4, dall'utilizzo di colori specifici, come egplato
nella legenda della figura pubblicata all'indirizzo

http://emidius.mi.ingv.it/GNDT/ZONE/zone_sismo.htif@ riportata in fig. 1). Poiché le zone con uno

stesso colore in ZS4 sono da considerarsi similpdato di vista strutturale-cinematico, la suddighe
di queste era stata fatta sulla base di accerttiszahze delle caratteristiche del rilascio dirégnoti, in
termini di distribuzione spaziale e temporale endissima magnitudo attesa. L'unione di zone di ZS4
adiacenti e con simile comportamento cinematico rttm pertanto, controindicazioni di tipo
sismotettonico. Nei casi dell’Appennino centro-eeattionale e delle Alpi Occidentali, per i quali 2154
uno stesso dominio cinematico-strutturale (rappriege da colore omogeneo) veniva diviso in zone
organizzate secondo fasce parallele agli assi datiene, le unioni sono state fatte di norma &tltimo di
una stessa fascia.
Un problema del tutto particolare é rappresentatqguklle zone che in ZS4 racchiudevano strutture
di "svincolo" (trasversali agli assi della catengijjematicamente necessarie in un sistema orogemico
migrazione verso E o NE nel corso del Plio-Quatamarali zone sono sempre state di difficile
caratterizzazione. Dal punto di vista della geometrisultano infatti di difficile individuazione e
definizione ristrette aree trasversali alla dire@amedia della catena, in cui le strutture longrat
siano interrotte da evidenti trasferimenti. Dal fmudi vista sismologico, le maggiori difficolta iéslono
nella possibilita di riconoscere eventi sismici ddga meccanismi di rottura diversi da quelli che
caratterizzano le piu lunghe e larghe zone longiald Pertanto, e in considerazione del fatto the
ridotta superficie e i relativi subcataloghi scaneate consistenti determinavano instabilita nefilmes
dei ratei di sismicita, tali zone sono state smeateoe ripartite fra le fasce longitudinali.
Contemporaneamente alla riduzione del numero de zeecondo la procedura sopra definita si e
provveduto a modificare la geometria delle steastimzione delle mutate conoscenze sismotettoniche.
modifiche ai limiti delle zone di ZS4 sono stats#t@ su nuovi dati relativi alle geometrie di siegaorgenti
o di insiemi di queste. Tali informazioni hanno Baconsentito di inglobare all'interno delle zonegente

di ZS9 alcune aree escluse dalla zonazione ZSdédeyersa, di escluderne altre.
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Figura 4 - Meccanismi focali medi calcolati pertéute zone sismogenetiche di ZS9 a partire ddghbaserecentemente pubblicato da
Vannucci e Gasperini (2003). La dimensione dei siproporzionale al logaritmo del momento sissnitomplessivo rilasciato all'interno
delle singole zone.

e stato ripensato uno dei criteri usati nel disegindS4, vale a dire quello di definire zone sotgesstese
fino a inglobare al loro interno tutta la sismicitbdi sopra di una certa soglia di magnitudo, tfiaando
guesto modo di procedere come maggiormente cawiehatrso queste aree. Si € verificato invece che i
molti casi I'aumento di superficie portava a riduim maniera non corretta la stima di pericolosidle
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aree centrali della zona, caratterizzate dai teotepit importanti per magnitudo e numero. Si emiito
pertanto che un procedimento piu corretto fossél@uae disegnare zone sorgente piu vincolate rigpet
alle sorgenti sismogenetiche e alla sismicita stoe strumentale e di cautelare le aree circostanti
attraverso i normali effetti di propagazione dglkxicolosita sismica al di fuori delle zone sorgent

Figura 5 - Confronto tra le zonazioni sismogenetiche ZS9 (boed) e ZS4 (bordi blu scuro).
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La Zs9 é stata realizzata facendo riferimento atlefio sismotettonico di Meletti et al. (2000) rivised
integrato negli anni successivi, tenendo conto artgi dati dei cataloghi CTP12 (catalogo paranmeliei
terremoti italiani) e DISS (database delle sorgsistnogenetiche); Zs9 rappresenta quindi I'evolidelle
precedenti zonazioni come la Zs4, rispetto allalequen introduce drastici elementi di novitd maosol
limpiego di un catalogo sismico piu aggiornato @nascenze piu recenti sulla geometria delle sorgent
sismogenetiche.

Con la Zs9 il territorio italiano viene suddiviso 36 diverse zone sorgenti, individuate con un rroncia
901 a 936 e altre 6 con le lettere da A ad F (figdi).

Fig.1 - Zonazione sismogenetica Zs9

Per ogni zona sismogenetica € stata fatta una slifttea profondita media dei terremoti e del mecsea di

fagliazione prevalente valutando anche il gradandertezza nella definizione delle zone. Ogni z@na
caratterizzata da una sua sismicita definita atsavla distribuzione degli eventi in base alla lmtensita.
La zona in cui rientra il comune di Sangineto 828, che €& una delle due zone in cui € divisa la Caabri

fa parte del complesso “Arco Calabro” (zone 922@)4vedi fig.2).
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Fig. 2

Le zone sorgenti in Calabria si trovano una, la, @29 lato tirrenico della regione e l'altra, 1a093
sul lato ionico.

Si tratta di due zone a livelli di sismicita befffelienti. | terremoti con piu elevata magnitudo hamnfatti
interessato il bacino del Crati, del Savuto e delsivha fino allo stretto di Messina, ovvero la z&29.
Nella zona 930 invece solo 4 eventi hanno superatzalore di magnitudo pari a 6.

Il risultato della zonazione descritta e i datirsioa disposizione tratti dal catalogo sismico tEremoti
hanno prodotto la carta di pericolosita sismicaioreae realizzata con metodo probabilistico. Cole ta
metodo la pericolosita viene definita come la phildta di eccedenza del moto del suolo in un dato
intervallo di tempo.

Tale parametro & espresso in termini di accelemazdel substrato omogeneo in roccia mediante
metodi probabilistici che consentono di associama probabilita al fenomeno sismico. Tra i parametri
utilizzati ci sono l'intensita macrosismica, la PGReak Ground Acceleration) e i valori spettrilizalore
considerato per I'indicatore di pericolosita e taterazione orizzontale massima al sugles&PGA), ossia
guella relativa al 50simo percentile, ad una vitafdrimento di 50anni e ad una probabilita di stgmento

del 10%. La mappa della pericolosita & riportatéarfig.3.
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Fig. 3 - Carta di petaita sismica del territorio nazionale. Le ara#heerso PGA sono differenziate

in base a coloraziomvialse corrispondenti alle diversi classi.

In base a questa classificazione il territorioid@ e stato suddiviso in quattro zone contraddistda
differenti valori di PGA (gu79 cosi come riportato nella tabella sottostante:

Zona Accelerazione orizzontale con probabilita di supesato

pari al 10% in 50anni [ag/g]

ricadono in questa zona i comuni 0 porzioni di essii quali gz-> 0,259
ricadono in questa zona i comuni o porzioni di essii quali 0,259 >ga:> 0,159
ricadono in questa zona i comuni o0 porzioni di essii quali 0,159 > > 0,059
ricadono in questa zona i comuni 0 porzioni di essii quali g5 < 0,059

AIWIN| -

L'appartenenza ad una delle quattro zone viendlisialispetto alla distribuzione sul territorieidvalori di

aya75 con una tolleranza di £0,025¢g, la cui adozioné essere giustificata dal confronto con altri pagaim
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di scuotimento derivati dagli spettri di rispostgpmbabilita uniforme, valutati sull’area in esam® da
esigenze di continuita territoriale. Nella figurasdttostante e riportata la mappa di pericologtativa al
comune di Sangineto

Mappeinterattiv edipericolositasismica

PiFaiaaMare | .Mﬁnﬁm‘? ) o - < 0,025
Papasidero
= I?ﬂrano@ala];ro gggg_gggg
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V.' o 0.125-0.1E50
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Fig. 4 - Carta della pericolosita di base del comune di Sangineto riferita ad un accelerazione
orizzontale [ag/g] con probabilita di superamento pari al 10% in 50anni.

Dalla mappa si evidenzia che il territorio di Sanego ricade tra la sottofascia indicata con il moleerde (i

cui valori di accelerazione sismica orizzontale/ggcon probabilitd di superamento pari al 10%6@anni,
variano da 0.125 a 0.150) ad Est ed una sottofaaialore giallo-arancio (i cui valori di acceleiane
sismica orizzontale [ag/g], con probabilita di s@meento pari al 10% in 50anni, variano da 0.17528@)

ad Ovest . Quanto premesso attesta che tuttoriitdmee di Sangineto risulta essere a rischio stemVisto

le differenti formazioni litologiche ed il loro dta fisico, queste, a parita di scuotimento sismjco
amplificano differentemente le onde propagate vBioe inoltre che il territorio di Sangineto é irgesato da
innumerevoli frane attive e quiescenti. L'effetto @mplificazione in queste aree ha come risultato
I'accelerarsi del fenomeno frano o I'innesco stgssoquelle in stato di quiescenza.

In questa fase di studio non e stato possibildtatiee una micro zonazione sismica di dettagliotaoeo €
stata eseguita una micro zonazione delle aree wraggricolosita sismica (Microzonazione di I° likg|
seguendo le linee guida Regionali. Ad ogni areapase alle loro caratteristiche sia geologiche, sia
geomorfologiche che di condizioni di stabilita ghtdy € stata assegnata una classe di possibilti effe

comportamenti a seguito di un evento sismico (Ta&$G10).
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10 —Fattibilita di piano

La carta di fattibilita geologica, rappresentactata tematica conclusiva e cumulativa di tutti gli

elaborati che costituiscono il presente studio. Sfuecarta individua quattro macroaree al cui irern
vengono associate condizioni di uguali rischi edtzinni geologici, geomorfologici e simici.

Rispettando la terminologia delle linee guida Regibper la redazione dei Piani strutturali comundil
seguito si riportano le quattro classi di fattiili

Classe 1 - Fattibilita senza particolari limitazion
In questa classe ricadono le aree per le qualisgidi non hanno individuato specifiche

controindicazioni di carattere geologico-tecnicosgentale all'urbanizzazione o alla modifica di
destinazione d'uso delle particelle.

Classe 2 - Fattibilita con modeste limitazioni
In questa classe ricadono le aree nelle quali staie rilevate condizioni limitative alla modifica

delle destinazioni d'uso dei terreni, per supefarguali si rendono necessari accorgimenti e ietaiv
identificabili, comprendenti eventualmente operesiitemazione e bonifica, di non rilevante incidenz
tecnico economica, precisabili in fase esecutivila doase di approfondimenti di carattere geologico
tecnico-ambientale. Lo sfruttamento delle aree @osssere assoggettato a studi di dettaglio al dine
definire in dettaglio il rischio sismico associatd infine atto alla definizione del rischio sismidi
liquefazione dell sabbie nelle zone pedemontane.

Classe 3 - Fattibilita con consistenti limitazioni
Le aree ricadenti in questa classe sono quelleuiralle condizioni di pericolosita geologica si

associano i fattori limitativi richiamati nelle Be guida. La classe comprende le zone nelle qoiadi state
riscontrate consistenti limitazioni alla modificellé destinazioni d'uso dei terreni per I'entita @atura dei
rischi individuati nell'area di studio o nell'immatb intorno. L'utilizzo di queste zone & generaltae
sconsigliabile. Limitatamente alle aree per cuinmargono interessi giustificati per la trasformagion
urbanistica, I'utilizzo, & subordinato alla realizione di supplementi di indagine per acquisire maggiore
conoscenza geologico-tecnica dell'area e del soonim, ove necessario mediante campagne geognastich
prove in situ e di laboratorio, nonché mediantedistematici specifici di varia natura (idrogeolagic
ambientali, podologici, ecc.). Cio dovra consentir@recisare e caratterizzare il modello geologamnico-
ambientale per area, e, in caso di sostenibiligli dieterventi di Piano, le condizioni di sostetiai. Per
l'edificato esistente dovranno essere fornite Bmlani in merito alle indagini da eseguire per la
progettazione e realizzazione delle opere di difsisteemazione idrogeologica e degli eventualirieti di
mitigazione degli effetti negativi indotti dall'éatiato. Potranno essere, inoltre, individuati idiogistemi di
monitoraggio geologico che permetteranno di tersatto controllo I'evoluzione dei fenomeni in atto o
indotti dall'intervento.

In ogni caso, e particolarmente con riferimentca ghericolosita sismica, dovranno essere attivate le
procedure per la identificazione dei rischi e peindividuazione degli interventi di mitigazionengpetenti a
livello di Piano.

Classe 4 - Fattibilitd con gravi limitazioni
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Le aree ricadenti in questa classe sono quellaiimle condizioni di pericolosita geologica si @sdano i
fattori preclusivi richiamati nelle linee guida.

L'alto rischio comporta gravi limitazioni per la difica delle destinazioni d'uso delle particelleovith
essere esclusa qualsiasi nuova edificazione, seopere tese al consolidamento o alla sistemazione
idrogeologica per la messa in sicurezza dei siti.

Per gli edifici esistenti saranno consentiti eselusmente interventi cosi come definiti dall'art, Bdttere a)

b) e) della L. 457/1978, nonché interventi di adeganto sismico. Si dovranno, inoltre, fornire irdioni

in merito alle opere di sistemazione idrogeologcaer i nuclei abitati esistenti, dovra essereitasd la
necessita di predisporre sistemi di monitoraggiolagico che permettano di tenere sotto controllo
I'evoluzione dei fenomeni in atto. Eventuali oppubbliche e di interesse pubblico dovranno essalgate
puntualmente. A tal fine, alle istanze per l'appmione da parte dell'autorita comunale, dovra esaérgata
apposita relazione geologica che dimostri la corhitd degli interventi previsti con la situaziomi grave
rischio geologico.

In ogni caso, e particolarmente con riferimenta ghericolosita sismica, dovranno essere attivate le
procedure per la identificazione dei rischi e peindividuazione degli interventi di mitigazionengpetenti a

livello di Piano.

44
Studio Tecnico—- Dott. Geol. Alessandro CITTADINO



P.S.C. SANGINETO (CS)Studio Geologico Geomorfologico

11- Proposta normative “REU” prescrizioni geologhegenerali

In questa sezione si riassumono i rischi per otagse di fattibilita suggerendo, per queste, uncaleli

“prescrizioni” a cui diventa imprescindibile assetigre tali aree.

Fattibilita Rischi associati pericolosita prescrizione Normativa
Art. 17 TITOLO I NORME
Rischio Frana R3 elevata SPECIFICHE, Parte |, Assetto
Geomorfologico (P.A.l.)
Art. 21 TITOLO I NORME
Rischio Idraulico R4 molto elevata SPECIFICHE, Parte Il, Assetto
Inedificabilita  assoluta.Interventi  volti  alla | /draulico(P.A.L)
eliminazione o mitigazione del rischio
Art.9 Norme di Attuazione PSEC.
Rischio erosione Appr'ovazmnebprelllmmare 'dello
costiera P3 elevata studio geologico di dettaglio da
parte dell'Ufficio Tecnico
Comunale
Macroarea
—CIasse 4 studio geologico strutturale volta alla verifica della
direzione ed immersione del piano di faglia al fine . .
. . 0 L. . Approvazione preliminare dello
Aree con presenza di di definire I'area di rispetto all'interno della quale . . . .
X . N L PR studio geologico di dettaglio da
faglie potenzialemnte elevato dovra essere inibita la nuova edificazione, mentre ree .
. L A .. .| parte dell'Ufficio Tecnico
attive dovranno essere previsti interventi migliorativi e di
L Comunale
messa in sicurezza per le strutture ed opere
esistenti ricadenti al suo interno
OPCM 3274/03; NTC D.M. 14
ST accentuazione dei fenomeni di dissesto in atto e | gennaio 2008; Legge Regionale
rischio sismico elevato

potenziali

n.37 del 28 dicembre 2015
(BURC n.80 del 11 agosto 2017)
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Fattibilita Rischi associati pericolosita prescrizione Normativa
Art. 18 TITOLO Il NORME
Rischio Frana R2 medio Area in cui & sconsigliata la modifica del territorio | SpeCIFICHE, Parte |, Assetto
se non urbanisticamente giustificata. I'utilizzo del | geomorfologico (P.A.1.)
suolo, & subordinato alla realizzazione di
supplementi di indagine per acquisire una Art. 18 TITOLO Il NORME
Rischio Frana R1 basso maggiore conoscenza geologico-tecnica SPECIFICHE, Parte |, Assetto
Geomorfologico (P.A.l.)
Area in cui & sconsigliata la modifica del territorio
se non urbanisticamente giustificata. Gli eventuali
interventi programmati dovranno prescindere da
uno studi?a y eologico-tecnico c%rredatao da Art. 19,Art.20 TITOLO Il NORME
X - g . g . . SPECIFICHE, Parte |, Assetto
indagini geognostiche di dettaglio volto alla .
- L . , . | Geomorfologico (P.A.L).
Area con corpi di frana . descrizione dello sviluppo franoso e dell'area di . .
. . medio X ) Approvazione preliminare dello
quiescenti intervento  su larga  scala descrivendo R . . .
Lo . studio geologico di dettaglio da
puntualmente ogni rischio associato ad essa e ree .
. . L L . parte dell'Ufficio Tecnico
fornendo interventi migliorativi volti alla
T - Comunale
eliminazione del rischio e che pertanto
giustifichino la possibile realizzazione
Macroarea dell'intervento programmato
Classe 3
Approvazione preliminare dello
Aree con acclivia >35% medio-alto Studio g(.eologlco strutturale. Verifica della stabilita | studio geologllco.d.l dettaglio .da
del pendio parte dell'Ufficio Tecnico
Comunale
studio geologico strutturale volta alla verifica della
direzione ed immersione del piano di faglia al fine . .
. . L o . Approvazione preliminare dello
Aree con presenza di di definire I'area di rispetto all'interno della quale R . . .
X . N Lo . studio geologico di dettaglio da
faglie potenzialmente elevato dovra essere inibita la nuova edificazione, mentre e .
. L A .. .| parte dell'Ufficio Tecnico
attive dovranno essere previsti interventi migliorativi e di Comunale
messa in sicurezza per le strutture ed opere
esistenti ricadenti al suo interno
OPCM 3274/03; NTC D.M. 14
e accentuazione dei fenomeni di dissesto in atto e | gennaio 2008; Legge Regionale
rischio sismico elevato

potenziali

n.37 del 28 dicembre 2015
(BURC n.80 del 11 agosto 2017)
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Fattibilita Rischi associati pericolosita prescrizione Normativa
Aree al cui contorno esterno si riscontrano frane
attive e quiescenti di piccola entita, che non
interessano direttamente l'area, ma il loro
Area potenziale sviluppo potrebbe generare danni a cose e | Approvazione preliminare dello
interessata dallo medio persone indirettamente. La trasformazione di tale | studio geologico di dettaglio da
sviluppo di fenomeni area & consentita, previa attenta e dettagliata | parte dell'Ufficio Tecnico
franosi esterni ad essa analisi geomorfologica corredata da indagini | Comunale
geognostiche di dettaglio. Lo studio dovra
dettagliare gli interventi necessari da eseguire per
rendere in sicurezza l'area
Approvazione preliminare dello
Aree con acclivia 20%- . Studio geologico strutturale. Verifica della stabilita | studio geologico di dettaglio da
medio . ep .
35% del pendio parte dell'Ufficio Tecnico
Comunale
studio geologico strutturale volta alla verifica della
direzione ed immersione del piano di faglia al fine . .
. . L . " Approvazione preliminare dello
Aree con presenza di di definire I'area di rispetto all'interno della quale . . . .
) . N L e . studio geologico di dettaglio da
faglie potenzialmente elevato dovra essere inibita la nuova edificazione, mentre e .
R o Lo .. .| parte dell'Ufficio Tecnico
attive dovranno essere previsti interventi migliorativi e di Comunale
messa in sicurezza per le strutture ed opere
Macroarea esistenti ricadenti al suo interno
— " . . | Approvazione preliminare dello
Classe 2 ) determinazione analitica del potenziale di ppr pret )
_ Aree  potenzialmente R . L studio geologico di dettaglio da
. - elevato liquefazione ove questo  preliminarmente e .
liquefacibili R " parte dell'Ufficio Tecnico
risultasse possibile
Comunale
Art.10 Norme di Attuazione
Lo . PSEC. Approvazione preliminare
Rischio erosione . ) . . . . . ;
. medio studio geologico di dettaglio dello studio geologico di
costiera P2 . e
dettaglio da parte dell'Ufficio
Tecnico Comunale
Art.11 Norme di Attuazione
s . PSEC.Approvazione preliminare
Rischio erosione ) . . . . . .
. basso studio geologico di dettaglio dello studio geologico di
costiera P1 . e
dettaglio da parte dell'Ufficio
Tecnico Comunale
Approvazione preliminare dello
o . ) . . studio geologico di dettaglio da
Rischio maremo alto studio metomarino atto alla verifica del rischio & g' - & .
parte dell'Ufficio Tecnico
Comunale
OPCM 3274/03; NTC D.M. 14
rischio sismico elevato accentuazione dei fenomeni di dissesto in atto e | gennaio 2008; Legge Regionale
potenziali n.37 del 28 dicembre 2015
(BURC n.80 del 11 agosto 2017)
Fattibilita Rischi associati pericolosita prescrizione Normativa
studio geologico strutturale volta alla verifica della
direzione ed immersione del piano di faglia al fine . .
. . A . ' Approvazione preliminare dello
Aree con presenza di di definire I'area di rispetto all'interno della quale R . . .
) . N o e studio geologico di dettaglio da
faglie potenzialmente elevato dovra essere inibita la nuova edificazione, mentre e .
. e A .. .| parte dell'Ufficio Tecnico
attive dovranno essere previsti interventi migliorativi e di Comunale
messa in sicurezza per le strutture ed opere
esistenti ricadenti al suo interno
Macroarea
I - . . | Approvazione preliminare dello
M . determinazione analitica del potenziale di pp. .p . .
Aree  potenzialmente R ) . studio geologico di dettaglio da
. S elevato liquefazione ove questo  preliminarmente P .
liquefacibili . o parte dell'Ufficio Tecnico
risultasse possibile
Comunale
OPCM 3274/03; NTC D.M. 14
e accentuazione dei fenomeni di dissesto in atto e | gennaio 2008; Legge Regionale
rischio sismico elevato

potenziali

n.37 del 28 dicembre 2015
(BURC n.80 del 11 agosto 2017)
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